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1. INTRODUGCAO

Este é o relatorio final da 1@ Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Rio do Sul
que contempla os servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, estando nele
integrados todos os relatérios anteriores com respectivas atualizacdes. Foi desenvolvido

conforme Termo de Referéncia do Contrato n® 155/2015 firmado com o Municipio.

A Versdo Preliminar submetida a apreciacdo do Conselho Municipal de Saneamento e em
Audiéncia Publica, e com as contribuicbes apresentadas, resultou neste documento final,
atendendo ao que estabelece a legislacdo quanto ao principio fundamental “Controle Social”
das acGes de saneamento basico. Os produtos anteriores que nesta apresentacdo final estdo
inseridos sdo: Estudo Populacional, Diagndstico e Prognostico dos Servigcos de Abastecimento
de Agua e Diagnéstico e Prognéstico dos Servicos de Esgotamento Sanitdrio. Nas
consideracGes finais dos diagnodsticos setoriais foram apresentadas recomendagdes que
agora serdo tratadas como programas, projetos e agdes para os cenarios adotados e na
observancia aos principios fundamentais das politicas publicas de prestacdo dos servicos de

saneamento basico.

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), a Regulacdo dos Servicos e o Controle
Social sdo os itens centrais das politicas publicas municipais de saneamento basico definidas
na Lei Federal n® 11.445/2007 e no Decreto Federal n® 7.217/2010 que a regulamentou. O
PMSB é o instrumento que norteara os programas, projetos e agdes do poder publico nesta
area, legitimado pela transparéncia dos processos decisorios e pela participacdo da sociedade
na sua elaboragdo com mecanismos de controle social, subordinando as agdes de

saneamento ao interesse publico conforme estabelecido no texto legal.

O principio fundamental “Eficiéncia e Sustentabilidade Econ6mica”, das politicas publicas de
saneamento basico, remete ao estabelecimento de tarifas e taxas maddicas para os servigos
de saneamento bdasico de maneira que estes tenham receita propria adequada as
necessidades de prestacdo dos servigos e de investimentos. O plano de investimentos em
melhorias e ampliacdo dos servicos de saneamento deve ser construido de forma que a

prestacdo de servigo adequado aconteca em condicdes de sustentabilidade.

A ampliagdo do tempo inicialmente previsto entre o inicio dos trabalhos e a entrega desta
versdo final da revisdo do PMSB foi motivada pela demora na obtencdo de informacdes
necessarias aos diagndsticos dos servigos e posteriormente na definicdo de datas para as
reunides do Conselho e para a Audiéncia Publica.

Os produtos que integram este PMSB foram produzidos com base nas informagodes obtidas:
« Do operador do sistema de abastecimento de agua - CASAN;
+ Dos 6rgdos municipais, estaduais e federais, ligados ao saneamento basico;

+ Em levantamentos de campo;
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« Em reunides com o Conselho Municipal de Saneamento;
+ Em pesquisas a trabalhos, estudos e documentos;

« Em experiéncias anteriores desta consultora.

2. ESTUDO POPULACIONAL

2.1. Introducao

O Termo de referéncia do Contrato n°® 155/2015 firmado entre a Prefeitura Municipal e a
empresa Notus contempla a 12 revisdo do PMSB nos segmentos de servigos de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, mais e analise econémica financeira da

prestacdo destes servicos ao longo do horizonte de planejamento.

Para este trabalho se faz necessario abordar a revisdo do item projecdo populacional do
Municipio de Rio do Sul e dos Municipios integrados, assim este primeiro relatério € uma
revisdo da Projecdo Populacional do Produto 03 - Diagnédstico Social do Plano de
Saneamento Basico de Rio do Sul - PMSB de 2011, considerando os novos vetores de

crescimento e novas ferramentas para a distribuigdo populacional por bairro.

Desde o CENSO IBGE 2010 ndo foi realizado nenhum novo levantamento censitario oficial
que permita acrescer dados a série histérica apresentada no PMSB de 2011. Assim muitos
textos e tabelas do PMSB de 2011 se repetem nesta revisdo, e isto é necessario para manter
a continuidade de apresentacdo. Entretanto hoje estdo disponiveis duas novas bases
cartograficas, ndo existentes em 2011, com imagens que permitem uma melhor anadlise e
projecdo da distribuicdo da populacdo no espago urbano. A base cartografica do Governo do
Estado foi desenvolvida em 2010/2011 com altimetria de 5 em 5 metros e imagens com boa
definicdo na escala 1:2.000, e um levantamento aerofotogramétrico foi realizado pelo
Municipio de Rio do Sul em 2012, em 1:2000 e altimetria de metro em metro.

Para proceder a revisdo da projecao populacional este relatério é apresentado em duas
partes. A primeira contempla a projecao populacional para o horizonte de 30 anos e a
segunda trata da distribuicdo desta projecao nos bairros, utilizando as novas ferramentas

disponiveis.

2.2. Demografia

2.2.1. Dados Histéricos

O municipio de Rio do Sul contava em 2010 com 61.198 habitantes em seu territério (Censo
IBGE 2010) com taxa de urbanizacdo de 92,79%, ou seja, com 56.785 habitantes na area

urbana. Os graficos 1, 2 e 3 apresentam a evolugdo das populacdes total, urbana e rural.
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Grafico 1 - Evolugdo da Populacao Total
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Grafico 2 - Evolugdo da Populacao Urbana
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Fonte: IBGE
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Grafico 3 - Evolucdo da Populacao Rural
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Fonte: IBGE

2.2.2. Taxas de Crescimento

A taxa anual de crescimento da populacdo do municipio no periodo 2000 a 2010 foi de
1,71% ao ano, sendo de 1,61% ao ano na area urbana e 3,16% ao ano na area rural. O

crescimento da populagdo total do Brasil no mesmo periodo foi de 1,17% ao ano e no Estado

foi de 1,55% ao ano.

Tabela 1 - Crescimento Populacional

Crescimento

Censo 2000 Censo 2010 Populacional % ao ano
Brasil 169.799.170 190.755.799 20.956.629 1,17%
Santa Catarina 5.356.360 6.248.436 892.076 1,55%
Rio do Sul 51.650 61.198 9.548 1,71%
Sede Urbana 48.418 56.785 8.367 1,61%
Rural 3.232 4.413 1.181 3,16%

Fonte: IBGE.

Embora sejam poucos os habitantes na area rural a taxa de crescimento entre 2000 e 2010 é
superior a taxa de crescimento da populagdo urbana, contrariando uma tendéncia que se
observa na maioria dos municipios. A explicacdo para este fato é o formato recortado e de
bracos alongados do perimetro urbano, com domicilios no entorno e no prolongamento deste
perimetro com caracteristicas urbanas, mas considerados na divisdo administrativa municipal
como em area rural. Esta ocupacdo, mais recente, lancada em conjunto com a populagao
rural dispersa resulta em altas taxas de crescimento. Para efeitos de projecdo da populagao
rural sera considerada fixa aquela que for identificada como populagdo rural dispersa, e com
taxas de crescimento idénticas a da populagdo urbana, aquela que for considerada como

populacdo rural com caracteristicas urbanas. Esta identificagdo sera feita através da analise
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de cobertura do sistema de abastecimento de agua que hoje atende estas populagdes no

entorno do perimetro urbano.
2.2.3. Populacao dos Bairros e Densidade Demografica

A tabela 2 apresenta a relacdo de bairros com populagbes e densidades (IBGE 2010). No
Censo 2010 a densidade demografica apurada para todo o territério municipal foi de 2,35
hab/ha, sendo na area urbana da sede 9,07 hab/ha e na area rural 0,22 hab/ha. O bairro
Canta Galo é o mais populoso (4.479 hab) e o bairro Eugénio Schneider o de maior
densidade (33,07 hab/ha).

Tabela 2 - Populacao, Area do bairro e Densidade Demografica

Bairros (;e(:)nls: Area (ha) I:E::f;}j::)e
Albertina 698 370,22 1,89
Barra do Trombudo 1.874 202,59 9,25
Barra Itoupava 401 51,56 7,78
Barragem 3.519 231,51 15,20
Bela Alianga 1.596 489,95 3,26
Boa Vista 3.731 360,78 10,34
Bremer 2.297 215,31 10,67
Budag 3.147 167,01 18,84
Canoas 3.003 112,77 26,63
Canta Galo 4.479 643,25 6,96
Centro 3.902 119,85 32,56
Eugénio Schneider 1.795 54,27 33,07
Fundo Canoas 2.743 285,31 9,61
Jardim América 2.468 106,06 23,27
Laranjeiras 3.186 133,32 23,90
Navegantes 768 146,58 5,24
Pamplona 1.243 324,30 3,83
Progresso 2.281 175,87 12,97
Rainha 1.025 255,21 4,02
Santa Rita 1.539 162,71 9,46
Santana 3.628 143,60 25,26
Sumaré 2.858 216,46 13,20
Taboao 3.236 599,63 5,40
Valada Itoupava 738 486,15 1,52
Valada Sao Paulo 630 209,84 3,00
Sede Urbana 56.785 6.264 9,07
Rural 4.413 19.763 0,22
Total Municipio 61.198 26.026,7 2,35

Fonte: IBGE 2010
No mapa tematico 1 estdo apresentados os bairros e as suas densidades.
Para anadlise de evolucdo populacional entre os Censos do ano 2000 e do ano de 2010, os
bairros foram tabelados pela ordem decrescente do aumento absoluto de habitantes, dos

percentuais de crescimento de habitantes, da populagdo residente, das areas totais, das

densidades e das areas propicias a expansao urbana (quadro 1).
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Mapa Tematico 1 - Perimetro urbano com bairros e densidades
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Quadro 1 - Ordenamento dos Bairros

Maiores Crescimentos em N° de

Maiores Crescimentos em % da

Maior N° de habitantes -2010

Maiores Areas - 2010

Maiores Densidades - 2010

Maiores Areas de Expansao

Habitante (2000 - 2010) Populagdo (2000-2010) (2010/2011)
Bairro hab Bairro % Bairro | hab Bairro ha Bairro hab/ha Bairro ha
1 [Tabodo 1.000 1 |Navegantes 4,00% | 1 |Canta Galo 4.479 1 |Canta Galo 643,25 | 1 |Eugénio Schneider 33,07 1 [(Canta Galo 378,22
2 |Fundo Canoas 808 2 |Tabodo 3,77% | 2 |Centro 3.902 | 2 [Tabodo 599,63 | 2 |Centro 32,56 | 2 [Taboéo 345,19
3 [Laranjeiras 785 3 |Fundo Canoas 3,55% | 3 |Boa Vista 3.731 3 |Bela Alianga 489,95 [ 3 |Canoas 26,63 3 |Valada Itoupava 276,30
4 [Jardim América 722 4 [Jardim América 3,52% | 4 |Santana 3.628 4 |Valada Itoupava 486,15 | 4 |Santana 25,26 4 (Boa Vista 262,29
5 |Barragem 708 5 |Progresso 3,07% | 5 |Barragem 3.519 5 |Albertina 370,22 | 5 (Laranjeiras 23,90 5 |Albertina 257,59
6 |(Budag 688 6 [Laranjeiras 2,87% | 6 |Taboao 3.236 6 |Boa Vista 360,78 | 6 |Jardim América 23,27 6 |Bela Alianga 251,75
7 |Progresso 596 7 |Bremer 2,54% | 7 |Laranjeiras 3.186 | 7 [Pamplona 324,30 | 7 |Budag 18,84 | 7 |Pamplona 188,24
8 [Canta Galo 560 8 [Budag 2,50% | 8 |Budag 3.147 8 |Fundo Canoas 285,31 | 8 [Barragem 15,20 8 |Fundo Canoas 131,60
9 |Bremer 509 9 [Barragem 2,27% | 9 |Canoas 3.003 9 |Rainha 255,21 | 9 (Sumaré 13,20 9 |Valada Séo Paulo 120,54
10 |Santana 456 10 |Valada Itoupava 1,81% |10 [Sumaré 2.858 |10 |Barragem 231,51 |10 |Progresso 12,97 (10 |Barra do Trombudo 100,81
11 |Canoas 393 11 |Barra Itoupava 1,55% |11 [Fundo Canoas 2.743 |11 |Sumaré 216,46 |11 [Bremer 10,67 |11 [Rainha 97,72
12 |Sumaré 268 12 |Canoas 1,41% |12 [Jardim América 2.468 |12 |Bremer 215,31 |12 |Boa Vista 10,34 |12 |Barragem 92,26
13 |Navegantes 249 13 |Santa Rita 1,38% |13 [Bremer 2.297 |13 |Valada Sdo Paulo 209,84 |13 [Fundo Canoas 9,61 13 |Santa Rita 80,80
14 [Santa Rita 197 14 [Santana 1,35% |14 [Progresso 2.281 |14 |Barra do Trombudo 202,59 |14 [Santa Rita 9,46 |14 |Progresso 79,91
15 |Bela Alianga 129 15 |Canta Galo 1,34% |15 |Barra do Trombudo 1.874 |15 |Progresso 175,87 |15 |Barra do Trombudo 9,25 15 |Sumaré 69,71
16 |Valada Itoupava 121 16 |Rainha 1,01% |16 |Eugénio Schneider 1.795 |16 |Budag 167,01 |16 |Barra Itoupava 7,78 16 (Bremer 56,13
17 [Centro 118 17 |Sumaré 0,99% (17 |Bela Alianga 1.596 |17 |Santa Rita 162,71 |17 |Canta Galo 6,96 |17 |Budag 46,15
18 |Rainha 98 18 |Bela Alianga 0,85% |18 |Santa Rita 1.539 |18 [Navegantes 146,58 |18 |Tabodo 5,40 18 |Santana 36,66
19 [Barra Itoupava 57 19 |Albertina 0,72% (19 |Pamplona 1.243 |19 |Santana 143,60 |19 |Navegantes 5,24 |19 |Laranjeiras 29,44
20 |Eugénio Schneider 52 20 |Centro 0,31% |20 |Rainha 1.025 |20 |Laranjeiras 133,32 |20 |Rainha 4,02 20 [Navegantes 26,95
21 |Albertina 48 21 [Eugénio Schneider 0,29% |21 |Navegantes 768 21 |Centro 119,85 |21 [Pamplona 3,83 21 |Canoas 16,15
22 |Barra do Trombudo 31 22 (Barra do Trombudo 0,17% |22 |Valada Itoupava 738 22 |Canoas 112,77 |22 |Bela Alianga 3,26 22 |Eugénio Schneider 8,05
23 |Valada S&o Paulo 5 23 |Valada S&o Paulo 0,08% |23 |Albertina 698 23 |Jardim América 106,06 |23 |Valada S&o Paulo 3,00 23 |Centro 1,78
24 |Pamplona -78 24 |Boa Vista -0,40% |24 |Valada S&o Paulo 630 24 |[Eugénio Schneider 54,27 |24 |Albertina 1,89 24 |Jardim América 1,11
25 |Boa Vista -153 25 [Pamplona -0,61% | 25 |Barra Itoupava 401 25 |Barra Itoupava 51,56 |25 |Valada Itoupava 1,52 25 |Barra Itoupava 1,07

Fonte: IBGE 2010
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2.2.4. Taxa de Ocupacdo por Domicilio

As taxas de ocupacgado por domicilio estdo em declinio ao longo dos Censos. A média da area
urbana é de 3,05 hab/domicilio. A maior taxa de ocupacdo estad no bairro Barra do Trombudo
com 3,48 hab/domicilio e a menor no bairro Jardim América com 2,45 hab/domicilio. A

tabela 3 apresenta os bairros e respectivas taxas de ocupacao.

Tabela 3 - Taxa de Ocupacdo por Domicilio

Bairros Domicilios Censo 2010 O-I;:?::Zgéeo
Albertina 232 698 3,01
Barra do Trombudo 539 1.874 3,48
Barra Itoupava 138 401 2,91
Barragem 1.059 3.519 3,32
Bela Alianga 478 1.596 3,34
Boa Vista 1.170 3.731 3,19
Bremer 741 2.297 3,10
Budag 1.010 3.147 3,12
Canoas 1.026 3.003 2,93
Canta Galo 1.509 4.479 2,97
Centro 1.450 3.902 2,69
Eugénio Schneider 632 1.795 2,84
Fundo Canoas 851 2.743 3,22
Jardim América 1.008 2.468 2,45
Laranjeiras 1.025 3.186 3,11
Navegantes 250 768 3,07
Pamplona 398 1.243 3,12
Progresso 660 2.281 3,46
Rainha 297 1.025 3,45
Santa Rita 447 1.539 3,44
Santana 1.201 3.628 3,02
Sumaré 988 2.858 2,89
Taboao 1.048 3.236 3,09
Valada Itoupava 232 738 3,18
Valada Séo Paulo 201 630 3,13
Sede Urbana 18.590 56.785 3,05
Rural 1.362 4.413 3,24
Total Municipio 19.952 61.198 3,07

Fonte: IBGE 2010

2.2.5. Taxas Histoéricas de Crescimento Urbano

O desenvolvimento demografico do municipio de Rio do Sul, apurado pelo IBGE nos

levantamentos censitarios de 1970 a 2010, esta sintetizado nas tabelas 4 e 5.
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Tabela 4 - Levantamentos Censitarios do Municipio

Ano Urbana Rural Total
1970 21.474 6.064 27.538
1980 33.353 2.894 36.247
1991 42.766 2.913 45.679
1996 44.284 3.210 47.494
2000 48.418 3.232 51.650
2007 53.248 3.671 56.919
2010 56.785 4.413 61.198
Fonte: IBGE

Tabela 5 - Taxas de Crescimento da Sede Urbana

Periodo aoog)no

1970 a 1980 4,50%

1980 a 1991 2,29%

1991 a 2000 1,39%

2000 a 2010 1,61%
Fonte: IBGE

2.2.6. Projec6es Populacionais

O cenédrio de ocupacdo do espaco urbano no futuro é componente fundamental nos
investimentos de saneamento basico, para que os projetos resultem em bom desempenho e

funcionalidade dos servigos.

Os estudos de projecbes populacionais buscam a obtencdo de uma equagao que, partindo
dos dados historicos, traduza o comportamento da evolugdo da populacdo para periodos

futuros, de forma consistente e confidvel, em todo o espago urbano.

O progresso técnico-econdmico e acontecimentos pontuais podem alterar as projecbes
populacionais previstas para a area urbana, sendo um complicador a mais a ser avaliado em
um estudo para determinagao do crescimento da populacdo. Por isto que equagdes obtidas
para traduzirem o comportamento da evolugdao de uma populagdo, com boa aproximagao ao
desenvolvimento histérico e com otimo fator de correlagdo, ndo asseguram que a
extrapolagdo para periodos futuros leve automaticamente a resultados coerentes,

consistentes e confiaveis.

Neste ponto é essencial a intervengdo do técnico, realizando uma interpretacdo consciente
dos cenarios tracados para descartar todos aqueles que, por uma ou varias razdes, sdo
equivocados ou insustentaveis, mesmo que matematicamente aceitaveis. Isso acontece
porque a aproximagdo que a modelagem matematica busca para representar as tendéncias
do desenvolvimento demografico no passado pode ser inadequada para a extrapolagao

futura.

A partir dos dados histéricos foi desenvolvida analise estatistica através de modelos de

regressao linear, variando inclusive a abrangéncia da base de dados histéricos da area
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urbana municipal, buscando-se o modelo matematico mais representativo do
desenvolvimento demografico e da tendéncia de crescimento num horizonte de 30 anos. A
série histérica analisada comeca em 1970. Os modelos testados consideraram os dados do
IBGE do periodo historico de 1970 a 2010, para obtencdo de equagdes de projegbes
populacionais que extrapolam em muito o campo amostral, devendo, como ja explicado,

sofrer analise critica referente a coeréncia dos resultados.

2.2.6.1. Regressdes Lineares

Na andlise por regressdo linear a critica de coeréncia dos modelos resultantes mostrou
aceitaveis as regressGes com o uso das fungdes linear e logaritmica, com dos dados do
periodo histérico de 1970 a 2010, através das linhas de tendéncia representadas pelas

seguintes expressoes:
- Tendéncia Linear y = 836,8697x - 1.625.336,3459 r =0,9871
- Tendéncia Logaritmica y = 1665858,8475In(x) - 12613607,0260 r? = 0,9875

A andlise da correlagdo (r?) dos modelos mostra que as expressdes encontradas apresentam
correlacles boas e praticamente iguais. A tabela 6 apresenta o progndstico de 30 anos para

cada uma das linhas de tendéncia.
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Tabela 6 - Projecoes Lineares para a Area Urbana

Ano Tend. Linear Tend. Logaritmica
2010 56.785 56.785

2011 57.622 1,47% 57.614 1,46%
2012 58.459 1,45% 58.443 1,44%
2013 59.296 1,43% 59.272 1,42%
2014 60.133 1,41% | 60.100 1,40%
2015 60.970 1,39% | 60.928 1,38%
2016 61.807 1,37% | 61.755 1,36%
2017 62.645 1,35% | 62.582 1,34%
2018 63.482 1,34% | 63.408 1,32%
2019 64.319 1,32% | 64.234 1,30%
2020 65.156 1,30% | 65.060 1,29%
2021 65.993 1,28% | 65.885 1,27%
2022 66.830 1,27% | 66.710 1,25%
2023 67.667 1,25% | 67.535 1,24%
2024 68.504 1,24% | 68.359 1,22%
2025 69.341 1,22% 69.182 1,20%
2026 70.178 1,21% 70.006 1,19%
2027 71.015 1,19% | 70.828 1,18%
2028 71.852 1,18% | 71.651 1,16%
2029 72.690 1,16% 72.473 1,15%
2030 73.527 1,15% 73.294 1,13%
2031 74.364 1,14% 74.116  1,12%
2032 75.201 1,13% | 74936 1,11%
2033 76.038 1,11% | 75.757 1,09%
2034 76.875 1,10% | 76.577 1,08%
2035 77.712  1,09% 77.396 1,07%
2036 78.549 1,08% | 78.216 1,06%
2037 79.386 1,07% | 79.034 1,05%
2038 80.223 1,05% | 79.853 1,04%
2039 81.060 1,04% | 80.671 1,02%
2040 81.897 1,03% | 81.488 1,01%
2041 82.734 1,02% | 82.305 1,00%
2042 83.572 1,01% | 83.122 0,99%
2043 84.409 1,00% | 83.939 0,98%
2044 85.246 0,99% | 84.755 0,97%
2045 86.083 0,98% | 85.570 0,96%
2046 86.920 0,97% | 86.385 0,95%

2.2.6.2. Projecdao Populacional pela Equacao da Curva Logistica

Esta metodologia matematica de projecbes demograficas estd baseada na aplicacdo da
chamada curva logistica obtida pela integracdo feita por Verhulst da lei proposta pelo
socidlogo inglés Thomas Malthus. A curva logistica traduz de forma mais adequada as
tendéncias realistas de desenvolvimento para a grande maioria dos municipios mais

populosos, inclusive no que se refere as fases de crescimento acelerado, de crescimento
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estabilizado e de crescimento reduzido, fornecendo o numero de habitantes que

provavelmente sera alcangado em diferentes fases no tempo.

Este modelo descreve o desenvolvimento demografico futuro com taxas decrescentes de
incremento populacional e com convergéncia assintética para uma "Populagdo de Saturagdo",
que é uma populacgdo ficticia que poderia ser alcancada em momento futuro. Esta populagao
de ficticia de saturacdo é obtida por meio de equagcdao matematica. O problema mais delicado
neste método é precisamente o da determinagdo da populacdo de saturacdo por esta

expressao matematica.

A aplicacdo da equacdo da curva logistica requer uma sequéncia de 3 dados histéricos
equidistantes no tempo e que atendam duas condicionantes matematicas. Os dados recentes
de Rio do Sul ndo sdo equidistantes no tempo, no entanto optou-se pelo uso de variante da
equacgdo da curva logistica, com os dois dados mais recentes de levantamentos censitarios.
Nesta variante a populacdo ficticia de saturacdo é definida de forma deterministica
considerando que a area urbana seria adensada e ocupada dentro dos limites maximos que o
Plano Diretor vigente estabelece, com analise critica do alcance destes limites. Este calculo
feito quando da elaboracdo do diagndstico social resultou numa populacdo de saturacdo de
374.161 habitantes.

Com a populacdao de saturagao foi elaborada uma projecdo populacional com o uso da

equacao da curva logistica, apresentada na tabela 7.
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Tabela 7 - Projecdo Logistica

Ano Populagao Taxa
2010 56.785

2011 57.684 1,58%
2012 58.594 1,58%
2013 59.517 1,57%
2014 60.450 1,57%
2015 61.396 1,56%
2016 62.354 1,56%
2017 63.323 1,55%
2018 64.305 1,55%
2019 65.298 1,54%
2020 66.304 1,54%
2021 67.321 1,53%
2022 68.351 1,53%
2023 69.393 1,52%
2024 70.447 1,52%
2025 71.514 1,51%
2026 72.592 1,51%
2027 73.683 1,50%
2028 74.787 1,50%
2029 75.902 1,49%
2030 77.030 1,49%
2031 78.171 1,48%
2032 79.324 1,47%
2033 80.489 1,47%
2034 81.667 1,46%
2035 82.856 1,46%
2036 84.059 1,45%
2037 85.273 1,44%
2038 86.500 1,44%
2039 87.740 1,43%
2040 88.991 1,43%
2041 90.255 1,42%
2042 91.531 1,41%
2043 92.819 1,41%
2044 94.119 1,40%
2045 95.431 1,39%
2046 96.755 1,39%

O grafico 4 permite a visualizacdo das linhas de tendéncia das 3 projecGes, linear,

logaritmica e logistica.
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Grafico 4 - Crescimento Historico com linhas de tendéncia

100.000

95.000

90.000

85.000

80.000

75.000

70.000

65.000

60.000

55.000

50.000

45.000 /

40.000

35.000

1990
1992
1994
1996
1998
2000
2002 1
2004 1
2006 1
2008 1
2010 1
2012
2014 1
2016 1

——Dados IBGE ——Linear (Censos e Contagens)

2018 1

2020 1
2022
2024 4
2026 1
2028 1

——Logaritmica (Censos e Contagens)

2030 1

2032 1
2034 1
2036 1

——Curva Logistica

2038 1

2040 1

2042 1

2044

2046 1

2048

12 Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Rio do Sul

Agosto/2016




Verséo Final 19

2.2.6.3. Projecao Populacional Urbana Adotada

Considerando a ndo existéncia de uma projecdo definida como a oficial em Rio do Sul foi
adotada para a construcdo de cenarios futuros, dentre as projecbes estudadas, a projecao
com Tendéncia Linear, por ser considerada a mais representativa. A tabela 8 apresenta a

projecao populacional adotada.

Tabela 8 - Projecao Populacional Urbana Adotada

Ano Populagéo Cre:?i :1eento
2010 56.785

2011 57.622 1,47%
2012 58.459 1,45%
2013 59.296 1,43%
2014 60.133 1,41%
2015 60.970 1,39%
2016 61.807 1,37%
2017 62.645 1,35%
2018 63.482 1,34%
2019 64.319 1,32%
2020 65.156 1,30%
2021 65.993 1,28%
2022 66.830 1,27%
2023 67.667 1,25%
2024 68.504 1,24%
2025 69.341 1,22%
2026 70.178 1,21%
2027 71.015 1,19%
2028 71.852 1,18%
2029 72.690 1,16%
2030 73.527 1,15%
2031 74.364 1,14%
2032 75.201 1,13%
2033 76.038 1,11%
2034 76.875 1,10%
2035 77.712 1,09%
2036 78.549 1,08%
2037 79.386 1,07%
2038 80.223 1,05%
2039 81.060 1,04%
2040 81.897 1,03%
2041 82.734 1,02%
2042 83.572 1,01%
2043 84.409 1,00%
2044 85.246 0,99%
2045 86.083 0,98%
2046 86.920 0,97%
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2.2.6.4. Distribuicao da Projecdao Populacional por Bairros

A distribuicdo na area urbana das projecdes populacionais deve ser apoiada nas tendéncias
de crescimento e ocupagao apontadas: no Plano Diretor; nos levantamentos censitarios do
IBGE; na disponibilidade de areas de expansdo urbana; facilidades de acesso e comunicacdo;
precos de mercado; outros itens. A identificacdo das areas disponiveis para expansao

urbana é outro importante componente para as projecdes de crescimento populacional.

O mapa tematico 2 apresenta uma abrangéncia territorial dos bairros, com destaque das
areas urbanizadas. Uma imagem de toda a area urbana esta apresentada no mapa tematico
3, obtida do levantamento aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina SDS 2010-2011.

Para identificacdo das areas disponiveis de expansdo urbana foi realizado mapeamento
individualizado por bairro, destacando as areas urbanizadas e as possiveis areas de
expansdo urbana e as ndo urbanizaveis (APP e de risco), conforme exemplificado no Mapa
Tematico de Ocupacdo Territorial do Bairro Fundo Canoas (mapa tematico 4).

Com base no que foi possivel identificar, na tabela 9 estd apresentada uma estimativa de
distribuicdo da projecao populacional por bairro, para final do PMSB, mesmo sabendo ser um
tanto empirica e carecendo de melhor fundamentacdo e planejamento municipal. Com as
contribuicGes ao longo das diferentes anadlises que sofra este relatério, se espera poder
aprimorar esta estimativa. Observa-se que atualmente 44% de areas urbanizadas no espago

definido pelo perimetro urbano.
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Mapa Tematico 2 - Ocupacdo Territorial dos Bairros

Legenda

[ | Baimos

|| Area Urbanizada

|| Area de Preservacio Permanente
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Mapa Tematico 3 - Imagem SDS com a Urbanizacgao

Legenda

| Area Urbanizada
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Mapa Tematico 4 - Ocupacao Territorial do Bairro Fundo Canoas

Legenda

—— Cursos d” Agua

Area Urbanizada
|. Area de Preservagédo Permanente
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Tabela 9 - Distribuicdao da Projecao Populacional

24

Censo IBGE 2010 Taxa d? Area (ha) % de Densidade (hab/ha) Projecao
Bairros Po(p : ;:350 D(zr:‘i;':‘i:;os 8;;7:3?:) Total em APP Urbanizada U';b;r}i\:ida Urbanizavel | Urbanizagéo A|:;\at|;ear:te E:::Z’Ia Populagdo 2046
Albertina 698 232 3,01 370,22 42,75 80,09 10,20 257,59 21,63% 1,89 8,72 1.068
Barra do Trombudo 1.874 539 3,48 202,59 35,65 82,40 16,27 100,81 40,67% 9,25 22,74 2.869
Barra Itoupava 401 138 2,91 51,56 28,90 33,01 11,41 1,07 64,01% 7,78 12,15 614
Barragem 3.519 1.059 3,32 231,51 21,73 122,24 4,73 92,26 52,80% 15,20 28,79 5.386
Bela Alianga 1.596 478 3,34 489,95 93,43 158,37 13,60 251,75 32,32% 3,26 10,08 2.443
Boa Vista 3.731 1.170 3,19 360,78 0,68 98,08 0,27 262,29 27,19%% 10,34 38,04 5.711
Bremer 2.297 741 3,10 215,31 42,74 135,16 18,73 56,13 62,78% 10,67 16,99 3.516
Budag 3.147 1.010 3,12 167,01 16,65 110,81 6,61 46,15 66,35% 18,84 28,40 4.817
Canoas 3.003 1.026 2,93 112,77 29,20 81,00 13,59 16,15 71,83% 26,63 37,07 4.597
Canta Galo 4.479 1.509 2,97 643,25 68,43 225,70 29,10 378,22 35,09% 6,96 19,84 6.856
Centro 3.902 1.450 2,69 119,85 10,86 112,06 4,86 1,78 93,50% 32,56 34,82 5.973
Eugénio Schneider 1.795 632 2,84 54,27 0,00 46,22 0,00 8,05 85,16% 33,07 38,84 2.748
Fundo Canoas 2.743 851 3,22 285,31 27,67 138,69 12,65 131,60 48,61% 9,61 19,78 4.199
Jardim América 2.468 1.008 2,45 106,06 35,67 85,63 16,36 1,11 80,74% 23,27 28,82 3.778
Laranjeiras 3.186 1.025 3,11 133,32 14,28 94,36 4,75 29,44 70,77% 23,90 33,77 4.877
Navegantes 768 250 3,07 146,58 50,10 87,33 17,81 26,95 59,58% 5,24 8,79 1.176
Pamplona 1.243 398 3,12 324,30 37,75 106,95 8,64 188,24 32,98% 3,83 11,62 1.903
Progresso 2.281 660 3,46 175,87 4,28 92,40 0,72 79,91 52,54% 12,97 24,69 3.491
Rainha 1.025 297 3,45 255,21 77,55 118,73 38,79 97,72 46,52% 4,02 8,63 1.569
Santa Rita 1.539 447 3,44 162,71 7,91 74,85 0,85 80,80 46,00% 9,46 20,56 2.356
Santana 3.628 1.201 3,02 143,60 9,02 104,47 6,55 36,66 72,75% 25,26 34,73 5.553
Sumaré 2.858 988 2,89 216,46 19,12 133,72 6,09 69,71 61,78% 13,20 21,37 4.375
Tabodo 3.236 1.048 3,09 599,63 83,18 209,16 37,90 345,19 34,88% 5,40 15,47 4.953
Valada Itoupava 738 232 3,18 486,15 66,90 169,85 26,91 276,30 34,94% 1,52 4,34 1.130
Valada Sdo Paulo 630 201 3,13 209,84 23,62 75,99 10,31 120,54 36,21% 3,00 8,29 964
Sede Urbana 56.785 18.590 3,05 6.264 848 2.777 318 2.956 44% 9,07 20,45 86.920
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2.2.6.5. Projecao Populacional Rural e Total Adotada

Considerando a taxa de ocupacao de 2,96 hab./domicilio para a média das economias
residéncias de 2015 atendidas pelo sistema de abastecimento de dagua, a populagdo
abastecida ultrapassa em 2.906 habitantes o montante da populacdo urbana projetada,
sendo esta, portanto, a populagdo rural estabelecida nas regides limitrofes do perimetro
urbano. Considerando fixa a projecdo da populacdo rural dispersa e adotando para a
populacdo rural atendida pelo sistema de abastecimento de agua o mesmo crescimento
definido para a populagdo urbana, a projecdao para a populagdo rural total estd apresentada,

juntamente com a total do Municipio, na tabela 10 a seguir:

Tabela 10 - Projecdao Populacional Adotada

Populagao Rural

Ano Populagao Limit,rofe ao Popul_agéo Rural Populagao Populagao

Urbana Perimetro Dispersa Rural Total Total

Urbano

2010 56.785 1.973 2.440 4.413 61.198
2011 57.622 2.002 2.440 4.442 62.064
2012 58.459 2.031 2.440 4.471 62.930
2013 59.296 2.060 2.440 4.500 63.796
2014 60.133 2.637 2.440 5.077 65.211
2015 60.970 2.906 2.440 5.347 66.317
2016 61.807 2.946 2.440 5.387 67.194
2017 62.645 2.986 2.440 5.426 68.071
2018 63.482 3.026 2.440 5.466 68.948
2019 64.319 3.066 2.440 5.506 69.825
2020 65.156 3.106 2.440 5.546 70.702
2021 65.993 3.146 2.440 5.586 71.579
2022 66.830 3.186 2.440 5.626 72.456
2023 67.667 3.226 2.440 5.666 73.333
2024 68.504 3.266 2.440 5.706 74.210
2025 69.341 3.306 2.440 5.746 75.087
2026 70.178 3.345 2.440 5.786 75.964
2027 71.015 3.385 2.440 5.825 76.841
2028 71.852 3.425 2.440 5.865 77.718
2029 72.690 3.465 2.440 5.905 78.595
2030 73.527 3.505 2.440 5.945 79.472
2031 74.364 3.545 2.440 5.985 80.349
2032 75.201 3.585 2.440 6.025 81.226
2033 76.038 3.625 2.440 6.065 82.103
2034 76.875 3.665 2.440 6.105 82.980
2035 77.712 3.705 2.440 6.145 83.857
2036 78.549 3.744 2.440 6.185 84.734
2037 79.386 3.784 2.440 6.225 85.611
2038 80.223 3.824 2.440 6.264 86.488
2039 81.060 3.864 2.440 6.304 87.365
2040 81.897 3.904 2.440 6.344 88.242
2041 82.734 3.944 2.440 6.384 89.119
2042 83.572 3.984 2.440 6.424 89.996
2043 84.409 4.024 2.440 6.464 90.873
2044 85.246 4.064 2.440 6.504 91.750
2045 86.083 4.104 2.440 6.544 92.627
2046 86.920 4.144 2.440 6.584 93.504
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2.3. Municipios Integrados ao SAA de Rio Do Sul

Para os municipios vizinhos integrados ao sistema de abastecimento de agua, ou seja,
Agrondmica, Aurora, Laurentino e Lontras, as projecdes populacionais estabelecidas nos
respectivos PMSB foram analisadas, sendo mantida apenas a de Lontras, com as demais
ajustadas para um crescimento maior pelo que se pode inferir dos indicadores estudados, em
especial a evolugdao de economias residéncias abastecidas com agua pela CASAN. O sistema
integrado também atende a localidade Serra Sdo Miguel em Ibirama, cuja populagdo
abastecida vem crescendo muito desde 2010 em funcdo de novas atividades econ6micas
instaladas, sendo que a projecao populacional partiu da populagdao abastecida atualmente
com taxas de crescimento fixada pelo ultimo ano da evolugdo de economias residenciais de
agua. Todas as projecoes foram estendidas para 30 anos, conforme horizonte de

planejamento do sistema integrado.

O quadro 2 apresenta estas projecOes populacionais agrupadas.
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Quadro 2 - Projecdao dos Municipios Integrados

Agronomica Aurora Lontras e Ibirama Laurentino
Ano Populagdo Taxa Taxade | Populagao Taxa Taxade | Populagdo Taxa Serra Sao Taxa Taxade Populagdo Taxa Cresc. Taxade
Urbana Cresc. | Ocupagdo Urbana Cresc. Ocupagdo Urbana Cresc. [Miguel -1b.| Cresc. | Ocupagao Urbana Ocupagdo
2014 2.017 2,01% 3,01 2.122 2,30% 3,10 7.444 1,50% 987 1,19% 3,05 4.730 1,92% 3,07
2015 2.056 1,97% 3,01 2.170 2,25% 3,09 7.556 1,50% 999 1,19% 3,05 4.819 1,88% 3,06
2016 2.096 1,93% 3,01 2.218 2,20% 3,09 7.669 1,50% 1.011 1,19% 3,04 4.908 1,85% 3,06
2017 2.135 1,89% 3,00 2.265 2,15% 3,08 7.784 1,50% 1.023 1,19% 3,04 4.997 1,81% 3,05
2018 2.175 1,86% 3,00 2.313 2,11% 3,07 7.901 1,50% 1.035 1,19% 3,03 5.086 1,78% 3,05
2019 2.215 1,82% 3,00 2.361 2,06% 3,07 8.020 1,50% 1.047 1,19% 3,03 5.174 1,75% 3,04
2020 2.254 1,79% 2,99 2.409 2,02% 3,06 8.140 1,50% 1.060 1,19% 3,02 5.263 1,72% 3,04
2021 2.294 1,76% 2,99 2.456 1,98% 3,05 8.262 1,50% 1.072 1,19% 3,02 5.352 1,69% 3,03
2022 2.334 1,73% 2,98 2.504 1,94% 3,05 8.386 1,50% 1.085 1,19% 3,01 5.441 1,66% 3,03
2023 2.373 1,70% 2,98 2.552 1,91% 3,04 8.512 1,50% 1.098 1,19% 3,01 5.530 1,63% 3,02
2024 2.413 1,67% 2,98 2.600 1,87% 3,04 8.640 1,50% 1.111 1,19% 3,00 5.619 1,61% 3,02
2025 2.453 1,64% 2,97 2.647 1,84% 3,03 8.769 1,50% 1.124 1,19% 3,00 5.708 1,58% 3,01
2026 2.492 1,62% 2,97 2.695 1,80% 3,02 8.901 1,50% 1.138 1,19% 2,99 5.797 1,56% 3,00
2027 2.532 1,59% 2,97 2.743 1,77% 3,02 9.034 1,50% 1.151 1,19% 2,99 5.886 1,53% 3,00
2028 2.572 1,57% 2,96 2.791 1,74% 3,01 9.170 1,50% 1.165 1,19% 2,98 5.975 1,51% 2,99
2029 2.611 1,54% 2,96 2.838 1,71% 3,00 9.307 1,50% 1.179 1,19% 2,98 6.064 1,49% 2,99
2030 2.651 1,52% 2,96 2.886 1,68% 3,00 9.447 1,50% 1.193 1,19% 2,97 6.153 1,47% 2,98
2031 2.690 1,50% 2,95 2.934 1,65% 2,99 9.589 1,50% 1.207 1,19% 2,97 6.242 1,45% 2,98
2032 2.730 1,47% 2,95 2.982 1,63% 2,98 9.732 1,50% 1.221 1,19% 2,96 6.331 1,42% 2,97
2033 2.770 1,45% 2,94 3.029 1,60% 2,98 9.878 1,50% 1.236 1,19% 2,96 6.420 1,40% 2,97
2034 2.809 1,43% 2,94 3.077 1,58% 2,97 10.027 1,50% 1.250 1,19% 2,95 6.509 1,39% 2,96
2035 2.849 1,41% 2,94 3.125 1,55% 2,96 10.177 1,50% 1.265 1,19% 2,95 6.598 1,37% 2,95
2036 2.889 1,39% 2,93 3.173 1,53% 2,96 10.330 1,50% 1.280 1,19% 2,94 6.687 1,35% 2,95
2037 2.928 1,37% 2,93 3.220 1,51% 2,95 10.485 1,50% 1.296 1,19% 2,94 6.775 1,33% 2,94
2038 2.968 1,35% 2,93 3.268 1,48% 2,95 10.642 1,50% 1.311 1,19% 2,93 6.864 1,31% 2,94
2039 3.008 1,34% 2,92 3.316 1,46% 2,94 10.801 1,50% 1.327 1,19% 2,93 6.953 1,30% 2,93
2040 3.047 1,32% 2,92 3.364 1,44% 2,93 10.963 1,50% 1.342 1,19% 2,92 7.042 1,28% 2,93
2041 3.087 1,30% 2,91 3.411 1,42% 2,93 11.128 1,50% 1.358 1,19% 2,92 7.131 1,26% 2,92
2042 3.127 1,28% 2,91 3.459 1,40% 2,92 11.295 1,50% 1.375 1,19% 2,91 7.220 1,25% 2,92
2043 3.166 1,27% 2,91 3.507 1,38% 2,91 11.464 1,50% 1.391 1,19% 2,91 7.309 1,23% 2,91
2044 3.206 1,25% 2,90 3.555 1,36% 2,91 11.636 1,50% 1.407 1,19% 2,90 7.398 1,22% 2,91
2045 3.245 1,24% 2,90 3.603 1,34% 2,90 11.811 1,50% 1.424 1,19% 2,90 7.487 1,20% 2,90
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2.4. Consideracoes Finais

O que se pretende com projecbes populacionais é estabelecer uma orientagdo para
construcdo de cendrio para a estruturacdo futura dos servicos de saneamento basico.
Associada as projegGes populacionais se faz necessario analisar como as estimativas de
populacdes futuras serdo distribuidas sobre a area urbana e as respectivas populagdes de
saturacdo. Este trabalho apresenta uma versdo para esta distribuicdo, mas é incipiente,
sendo mais uma provocagao para que seu aperfeicoamento ocorra e que se torne uma rotina

do planejamento municipal a sua atualizagao.

As projegBes populacionais sdao tao importantes que devem ser objeto de definicdo pela
Administragdo Municipal, pois o que se tem observado nos municipios é que cada estudo ou
projeto de saneamento tem um item dedicado as projecdes populacionais e sdo sempre
divergentes entre si. Uma projecao populacional fornecida para quem for contratado para
desenvolvimento de projetos, polpa recursos e padroniza os trabalhos com a visdo do
planejamento municipal. Um sistema dimensionado com estimativas exageradas de
populacbes a serem atendidas se torna antiecondbmico e um com projecoes

subdimensionadas compromete a funcionalidade de suas unidades componentes.

Os fatores que comandam o desenvolvimento populacional de uma cidade apresentam
caracteristicas de instabilidade que podem ser questionados em previsGes de longo prazo,
que como o préprio termo indica, trata-se de previsGes. Assim qualquer que seja o modelo
de previsdo utilizado, deve este ser verificado periodicamente e ajustado as informagsdes
mais recentes que fugiram das previsOes iniciais. O equacionamento matematico e os
parametros adotados representam apenas uma hipdtese de cdlculo com base em dados
conhecidos, mas sujeitos as novas situacGes, imprevisiveis inicialmente. Infelizmente em
2015 ndo foi realizada a Contagem Populacional programada, o que permitiria projecdes

mais fundamentadas.

Uma recomendagdo pertinente é que a construgdo de cendrios, sempre que possivel,
contemple um maior nimero de etapas para implantacdo dos servicos de saneamento

basico, ajustando-as na medida das atualizacdes de projegdes populacionais.

Uma observagdo recorrente € de que nos bairros mais carentes dos servicos de saneamento
basico, normalmente mais afastados do Centro, a renda dos responsaveis dos domicilios cai
a valores que representam um alerta para avaliacdo acurada da capacidade de pagamento
de tarifas de servicos publicos, necessarias a sustentabilidade dos servicos, em especial dos
servicos de esgotos sanitarios. Para estas populacdes o equacionamento de recursos ndo
onerosos na implantagdo dos servigcos de saneamento é essencial para o estabelecimento de
tarifas compativeis com a capacidade de pagamento.
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3. DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

3.1. Introducao

O presente relatorio é o segundo produto da série que integra a 12 revisdo do plano de
saneamento basico de Rio do Sul nos segmentos de servigos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, desenvolvido conforme Termo de Referéncia do Contrato n°
155/2015 firmado com o Municipio. A revisdo sera apresentada de forma consolidada, ou

seja, a reproducdo do Plano de Saneamento Basico original com as atualizagdes.

O conteldo deste relatério contempla a etapa de revisdo do diagndstico e progndstico do
sistema de abastecimento de agua. Apresenta uma visdo da situagdo do abastecimento de
agua no Municipio, tanto nos aspectos pertinentes ao sistema publico da sede do Municipio,
como também em relacdo a outras formas de abastecimento. Na area rural ndo existem

solugOes coletivas de abastecimento.

As acOes de saneamento bdsico no ambito municipal estdo disciplinadas através da Lei
Municipal n® 4.707, de 18 de abril de 2008, que estabelece a Politica Municipal de
Saneamento Basico, cria o Conselho Municipal de Saneamento e o Fundo Municipal de
Saneamento e da outras providéncias (Anexo SAA - 01). A regulamentacdao do Conselho foi
estabelecida pelo Decreto n°® 1.620, de 17 de janeiro de 2011, com alteragdes dadas pelo
Decreto n° 4.483/2014 (Anexo SAA - 02).

O Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Rio do Sul, que também atende aos
municipios vizinhos de Agronémica, Aurora, Laurentino, Lontras e Ibirama (Serra Sé&o
Miguel), é operado em Gestdo Associada do Municipio com o Governo do Estado de Santa
Catarina, tendo como interveniente a CASAN - Companhia Catarinense de Aguas e

Saneamento, com Contrato de Programa firmado em 19 de dezembro de 2012.

O abastecimento de agua deste sistema integrado contava em junho de 2015 com um total
de 24.915 ligagdes, sendo que destas 18.860 sao em Rio do Sul. A populagdo total

beneficiada era de aproximadamente 81.599 habitantes, dos quais 63.821 estavam em Rio do

Sul.
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3.2. Histoérico

As pesquisas realizadas nos arquivos da Fundagdo Cultural de Rio do Sul, em especial aos
jornais de época, ndo foram muito frutiferas em funcdo de que muitos dos registros se
perderam na grande enchente de 1983. No entanto, alguns registros foram obtidos, que a

seguir sdo comentados:

Jornal Nova Era de 16 de fevereiro de 1963 - Destaca em manchete o Abastecimento de
Agua para Rio do Sul, informando para breve a assinatura, pelo Prefeito Vitério Fornerolli, de
convénio entre a Prefeitura Municipal e o Governo do Estado em que o PLAMEG disponibiliza
doze milhGes e trinta e sete mil cruzeiros, com dez milhdes de cruzeiros de contrapartida do
Municipio para implantagdo de redes de abastecimento de dgua, que seriam executadas pela
Prefeitura seguindo as normas técnicas do DAES - Departamento Autonomo de Engenharia

Sanitaria de Santa Catarina.

Jornal Nova Era de 23 de fevereiro de 1963 - Informa a aprovagdo unanime pela Camara
Municipal de autorizagdo para a celebragdo de convénio com o PLAMEG e DAES para execugdo

das obras do sistema de abastecimento de agua.

Jornal Nova Era de 10 de agosto de 1963 - Informa que a Prefeitura ja firmou Convénio
com o Governo do Estado (DAES - Departamento Autdbnomo de Engenharia Sanitéria de Santa
Catarina) conforme Plano de Metas do Governo - PLAMEG, e que as obras da primeira fase do
Sistema de Abastecimento de agua foram iniciadas ao final de julho daquele ano na Rua

Bonfim.

Ndo ha registros do prosseguimento destas obras noticiadas pelo Jornal Nova Era. Registros
encontrados na sequéncia sdao de 31 de janeiro de 1968, quando o Prefeito Alfredo Jodo
Krieck encaminha carta ao Banco do Brasil solicitando empréstimo de NCR$ 867.000,00
(oitocentos e sessenta e sete mil cruzeiros novos), em conformidade com a Lei Municipal n°
671 de 30 de janeiro de 1968, que autorizava o Servigo Autdbnomo Municipal - SAMAE de Rio
do Sul, criado pela Lei Municipal n° 608 de 13 de setembro de 1966, a realizar esta operagdo.
Estas providéncias seguiram orientacdes emanadas do BNH - Banco Nacional da Habitacdo,
provavel agente financeiro dos recursos oriundos do BID em parceria com a estrutura

bancaria do Banco do Brasil.

Observa-se que o SAMAE foi criado em 1966 e que nos documentos encontrados de
viabilidade econémica do empreendimento ndo ha nenhuma mengdo a sistema existente.
Isto nos leva a concluir que as tratativas iniciadas em 1963 tiveram seu objetivo final
alcangado somente em fevereiro de 1971, conforme consta da placa de inauguracao afixada
na estacdo de tratamento, cujos dados técnicos da obra coincidem com resumos encontrados
nas tratativas do inicio de 1968. Nao foram encontrados registros do ano em que o projeto
de implantacdo foi elaborado, sabendo-se que foi anterior ao ano de 1968. No entanto, esta
Consultora ouviu o Engenheiro responsavel pela obra e primeiro Presidente do SAMAE de Rio
do Sul, funcdo que exerceu até 1970. Trata-se do Eng® Manoel Philippi, que esclareceu que o
sistema iniciado pelo Prefeito Fornerolli tinha uma ETA na margem esquerda do Rio, préximo
a atual captagdo, abandonada por problemas estruturais e por baixa cota do terreno.
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Informou também da pré-existéncia de pequeno sistema com captacdo em morro do bairro

Canta Galo, Estrada do Redentor, de propriedade particular e posteriormente abandonado.

Em 20 de abril de 1978, a Camara Municipal de Rio do Sul através da Lei n° 1.293 autorizou
ao Prefeito Luiz Adelar Soldatelli a celebrar Convénio de Outorga para Concessdo de
Exploracdo de Servicos Publicos Municipais de Abastecimento de Agua e Coleta e Disposicdo
de Esgotos Sanitarios com a CASAN com prazo de 30 anos, ou seja, até o ano de 2008. A
partir de entdo o sistema de abastecimento de agua passou por ampliacées e melhorias até

aos dias atuais, mas sem muitas alteragdes na sua concepgao inicial.
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3.3. Avaliagdao do Atendimento as Recomendacgdes do Plano de Saneamento Basico

de 2011 e suas Propostas de Investimentos

O prognodstico do PMSB de 2011, para os servigos de abastecimento de agua, apresentou em
sua Versdao Final acdes e investimentos em programas e projetos que deveriam ser
desenvolvidas pelo Municipio e pelo Prestador de servigos, estas incorporadas ao Contrato de
Programa firmado com a CASAN em 19 de dezembro de 2012. Na sequéncia estdo repetidas
as recomendagdes daquele PMSB e a previsdo do seu atendimento, com os comentarios do

que foi e do que nao foi realizado.

Recomendacao 1 - Implantar a etapa imediata de ampliacdo da capacidade de aducdo agua
bruta e ampliacdo da capacidade de tratamento de agua. Segundo o corpo técnico da
Operadora em Rio do Sul estas medidas estdo em andamento para a parte referente a
aducdo (protecdo a estabilidade de taludes, novos conjuntos moto bomba bombas e nova

adutora de agua bruta).
Investimento previsto para o ano 1 do PMSB.

Comentarios: Item atendido, mas com pendéncias. A ampliacdo da capacidade de
tratamento foi realizada de forma emergencial com a instalagdo de uma ETA compacta com
capacidade nominal de 50 I/s. No entanto, o sistema se encontra atualmente no limite de sua
capacidade de atendimento da populacdo quanto ao tratamento e a casa de forca ndo é
compativel com a capacidade de aducdo da captacdao. O poco de sucgcdo da captagao
apresenta problema de depdsito de sedimentos, em especial por ocasido de cheias, com
episédios de interrupcdo do bombeamento por desgaste nos conjuntos motobomba. A

Agéncia Reguladora tem notificado a CASAN para resolver esta deficiéncia.

Recomendacao 2 - Rever o projeto executivo de ampliagdo da ETA para a sua imediata
licitacdo, incluindo o projeto de tratamento e reciclo das aguas provenientes das descargas
de fundo, lavagem dos decantadores e lavagem de filtros da ETA, condicdo essencial para
assegurar a obtengao de licenciamento ambiental de operagéo.

Investimento previsto para os anos 1 e 2 do PMSB.

Comentarios: Item ndo atendido. A CASAN informa que o Termo de Referéncia para

contratacdo do projeto esta em desenvolvimento.

Recomendacao Associada a 2/4/6 — Desenvolver estudo Unico de projecdo demogréfica,

retirando este item dos demais estudos.
Investimento previsto para o ano 1 do PMSB.

Comentarios: Item nao atendido. Cabia ao Municipio atender a esta recomendacdo para
poupar recursos, evitar a multiplicidade de estudos e padronizar os trabalhos com a visao do
planejamento municipal. Em ultimo caso deve adotar como oficial as recomendagGes deste

PMSB e atender as recomendacdes de sua atualizagdo periddica.

Recomendacao 3 - Elaborar com prioridade o cadastro técnico das redes e demais unidades

e dar treinamento imediato para no minimo dois operadores lotados em Rio do Sul para a
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operacdo e manutencdo do cadastro técnico de redes, ndo necessariamente em tempo

integral, mas com a responsabilidade por sua gestao.
Investimento previsto para o ano 1 do PMSB.
Comentarios: O cadastro foi desenvolvido, mas a atualizacdo ndo esta sendo realizada.

Recomendacao 4 - Desenvolver a partir do cadastro técnico da distribuicdo uma andlise
dindmica do comportamento hidraulico do sistema, identificando os gargalos na situacado
atual e simulando cendrios futuros de ocupagdo urbana, em sintonia com o novo Plano
Diretor Municipal e projecdoes populacionais, e desenvolver Projeto Basico de Melhorias e
Ampliagdes da Distribuicdo do Sistema de Abastecimento de Agua da Cidade de Rio do Sul e

Cidades Integradas para o atendimento das necessidades identificadas.
Investimento previsto para o ano 2 do PMSB.

Comentarios: Item ndo atendido. Melhorias operacionais tém sido realizadas com projetos
técnicos pontuais, mas ndo hd um estudo abrangente para proporcionar uma nova
concepcdo ao sistema distribuidor que corrija as deficiéncias ocasionadas por um
crescimento desordenado. Isto impede o desenvolvimento de um trabalho eficiente de
combate as perdas. As solugdes as deficiéncias de abastecimento sdo paliativas na esteira do
crescimento urbano e algumas vezes de forma empirica. O sistema opera além de sua
capacidade, é de operagdo complexa e apresenta extrema dificuldade para manutengdo de

regularidade no abastecimento.

Recomendacao 5 - Iniciar um programa de redugdo de perdas reais com a definicdo de
distritos macromedidos monitorados em tempo real quanto a niveis de reservatdrios, vazées
de alimentacdo e pressdo de redes, com ampliacdo e melhoria do sistema de tele-gestéo.
Instalar a macromedicdo do sistema produtor e controlar todos os consumos autorizados e
ndo cobrados. A existéncia de um consistente programa de redug¢do de perdas de agua é um

pré-requisito de acesso aos recursos federais.

Investimento previsto para todo o periodo de planejamento do PMSB.

Comentarios: Item ndo atendido. Foram instalados macromedidores para a adugao de agua
bruta e para as vazbes destinadas aos municipios de Lontras e Laurentino, no entanto, estas
medidas ndo caracterizam a existéncia de um Programa de Controle de Perdas como o

recomendado. As perdas continuam elevadas.

Recomendacao 6 - Desenvolver os projetos executivos da ampliacdo e melhorias do
sistema distribuidor (redes, elevatérias, reservatorios, etc.) e implantar as obras

necessarias.

Investimento previsto para o ano 2 do PMSB no que refere a primeira etapa.

Comentarios: Item ndo atendido. Existem medidas adotadas pontualmente sem vinculagdo
com estudo de modelagem do sistema conforme proposto, e por assim serem conduzidas

geram reflexos negativos em outras areas de abastecimento.
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Recomendacao 7 - Participar ativamente das acées do Comité da Bacia do Rio Itajai e
liderar o esforco regional de recuperacdo ambiental para que todos os municipios usuarios da
bacia dispensem prioridade a preservacdo das aguas do manancial. Como fonte de recursos
para auxiliar no suporte destas agbes, sugere-se, a exemplo de outros Municipios que
mantém convénios de gestdo associada com o Governo do Estado, a reversdo por parte da
CASAN de todos os pagamentos efetuados referentes ao consumo dos imdveis municipais,
para programas de preservacdo do manancial, o que para Rio do Sul proporcionaria recursos
da ordem de R$ 240.000,00 por ano.

Investimento previsto para todo o periodo de planejamento do PMSB.
Comentarios: Item ndo atendido. Item de responsabilidade do Municipio e sem fonte de

recursos equacionada. Com o contrato de programa assinado com a CASAN em 2012
cessaram os repasses de recursos ao Fundo Municipal de Saneamento.

Recomendacdo 8 - Estender as acdes de saneamento bdsico as populacées rurais,
orientando-as nas solucbes individuais de abastecimento de agua.
Investimento previsto para todo o periodo de planejamento do PMSB.

Comentarios: Item ndo atendido. Item de responsabilidade do Municipio e sem fonte de

recursos equacionada.

Recomendacao 9 - Adequar integralmente as andlises operacionais ao estabelecido na
portaria n°® 518 do Ministério da Saude e a Resolucdo do CONAMA n° 357.

Previsto para todo o periodo de planejamento do PMSB.

Comentarios: Item ndo atendido. A Agéncia Reguladora tem atuado no sentido do
atendimento da portaria n° 2914/2011 do MS e as andlises apresentadas indicam

parametros fora dos padrdes de potabilidade estabelecidos.

Recomendacdao 10 - Adequar o quadro de pessoal para manutencdo e operacdo as

necessidades do sistema, mantendo as equipes em dimensionamento ideal.
Previsto para todo o periodo de planejamento do PMSB.
Comentarios: A administracdo do sistema considera este item atendido, embora se observe

um elevado numero de ligagGes por funcionario e que algumas atividades necessarias nao

tem o atendimento desejado (rotina de limpeza e manutengdo de unidades, por exemplo).

Recomendacao 11 - Assegurar a perfeita funcionalidade e aparéncia das unidades do
sistema e adotar medidas de seguranca contra o acesso de terceiros as unidades do SAA,
através da recuperacdo de cercas, portées e tampas de reservatérios protegidas com

cadeados.

Previsto para todo o periodo de planejamento do PMSB.

Comentarios: Houve uma melhora em relagdo ao constatado no diagndstico do PMSB de
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2011, no entanto, ainda deixa a desejar conforme constatado em vistoria ao sistema e

apontado em relatérios de fiscalizacdo da Agéncia Reguladora — ARIS.

Recomendacdo 12 - Programar campanhas de esclarecimento da importédncia do uso de
agua tratada com cloro e flior, onde existam sistemas individuais alternativos de
abastecimento de &gua, quando ndo enquadraveis no Art. 45° da Lei Federal no
11.445/2007 e nos Artigos 69 e 7° do Decreto Federal no 7.217/2010.

Previsto para todo o periodo de planejamento do PMSB.

Comentarios: Nao ha evidéncias do atendimento a esta recomendacao.

Recomendacao 13 - Desenvolver rotina de descargas de redes nas pontas do sistema
distribuidor e por ocasido da ocorréncia de vazamentos.

Previsto para todo o periodo de planejamento do PMSB.

Comentarios: Ndo ha evidéncias de que exista rotina definida para descargas de rede. Com

os problemas de turbidez detectados na saida do tratamento é essencial que se estabeleca

esta rotina.

Recomendacéao 14 - Substituir os micromedidores com mais de 5 anos, priorizando os
consumidores acima de 10m3/més.

Previsto para todo o periodo de planejamento do PMSB.

Comentarios: Item atendido parcialmente. A substituicdo tem sido realizada, mas a

renovacdo anual esta abaixo do previsto.
Recomendacao 15 - Desenvolver nova forma de gestdo e manutencdo operacional, em
sintonia com consistente programa de reducdo de perdas de agua.

Previsto para todo o periodo de planejamento do PMSB.

Comentarios: Item ndo atendido.

Da anadlise do atendimento ou do ndo atendimento das recomendacées do PMSB de 2011
observa-se que os itens essenciais que dizem respeito a qualidade do servico prestado nao
foram atendidos. Rio do Sul ainda ndo dispde de um sistema e nem de projetos abrangentes
e estruturantes que proporcionem seguranga para prestacdao de servigo adequado no

abastecimento de agua a populacdo, e sem desperdicios.
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3.4. Mananciais e Disponibilidade Hidrica

O suprimento de dgua para o sistema de abastecimento de agua de Rio do Sul e cidades
integradas é realizado a partir do manancial superficial Rio Itajai do Sul.

A captagdo de agua estd localizada na margem direita do Rio Itajai do Sul, no bairro
Laranjeiras, no ponto de coordenadas UTM 634370E e 6986271S. A bacia de drenagem para
este ponto tem area de 2.020 Km2,

O Rio Itajai do Sul nasce na Serra Geral, no Municipio de Alfredo Wagner altitude de 1.050
metros (afluente denominado rio Lajeado - Fonte Comité da Bacia do Rio Itajai), drenando
areas dos municipios de Alfredo Wagner, Chapaddo do Lajeado, Imbuia, Petrolandia,
Atalanta, Ituporanga, Aurora e Rio do Sul numa extensdo de 289 km até se unir no centro da
Cidade de Rio do Sul com o Rio Itajai do Oeste, formando o Rio Itajai Agu.

Rio do Sul tem como recurso hidrico alternativo principal o Rio Itajai do Oeste. Dispde de
outros recursos hidricos, mas sem interesse de estudo em funcdo do porte dos dois
formadores do Itajai Agu. Dentre os outros mananciais destacam-se o Ribeirdo Fundo
Canoas, Rio Itoupava, Arroio Canoas, Rio das Cobras, Arroio Bragco das Cobras de Fora,
Arroio Valada Sao Paulo, Ribeirdo do Tigre, Ribeirdo Albertina, Ribeirdo Tabodo, Ribeirdo
Matador e Arroio Brago Matador.

Mapa Tematico 5 - Sub-bacias Municipais
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O manancial do sistema e a alternativa principal de uso, apresentam enquadramento classe
II, conforme Resolugdo do CONAMA 357 (Conselho Nacional do Meio Ambiente), Art. 42 e
Resolucdo 01/2008 do CERH (Conselho Estadual de Recursos Hidricos). Caracterizam-se por
apresentarem, por ocasido de precipitacdes pluviométricas nas suas bacias, valores muito
elevados de turbidez (episdédio de 19.000uT verificados na captacdo do Rio Itajai do Sul),
indicativo da severa degradacdo das bacias originada pelo carreamento de particulas de
argila em suspensdo, proveniente de lavouras, estradas sem pavimentacdo e areas de solo

sem protecdo vegetal.

A vazdo maxima de captacdo do Rio Itajai do Sul e do Rio Itajai do Oeste definida pelas
regulamentacles atuais, considerando a inexisténcia de dados fluviométricos, € obtida com o
uso de parametros de calculo aplicados sobre a area drenada e a precipitacdo pluviométrica

média anual da bacia do manancial.

A portaria SDS n° 36, de 29 de julho de 2008, alterada pela portaria n° 51, de 2 de outubro
de 2008, estabelece os critérios de natureza técnica para outorga do direito de uso de
recursos hidricos para captacdo de agua superficial, em rios de dominio do Estado de Santa

Catarina e da outras providéncias, e apresenta o seguinte:

"Art. 2° - Para a andlise de disponibilidade hidrica para captacbes ou derivacdo de cursos
d’agua de dominio do Estado de Santa Catarina, sera adotada, como vazdo de referéncia, a

Qs (vazdo de permanéncia por 98% do tempo):

§ 1° - A vazdo outorgdvel serd equivalente a 50% da vazdo de referéncia (conforme alteracdo
dada pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 2° - Enquanto o limite méximo de derivagbes consuntivas em todas as secdes de controle
de uma bacia hidrogréfica for igual ou inferior a 50% da vazdo de referéncia Qss, as outorgas
poderdo ser emitidas pela SDS, baseadas na inexisténcia de conflito quantitativo para uso
consuntivo da dgua (conforme alteragdo dada pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).

§ 3° - O limite maximo individual para usos consuntivos a ser outorgado na porc¢do da bacia
hidrogréfica limitada por cada secdo fluvial considerada é fixado em 20% da vazdo
outorgavel, podendo ser excedido até o limite de 80% da vazdo outorgdvel quando a
finalidade do uso for para consumo humano, desde que seu uso seja considerado racional”. (§
incluido pela Portaria SDS 051/2008, de 02.10.2008).”.

Com o uso dos critérios acima foram estudados os dois mananciais, ou seja, o Rio Itajai do

Sul onde esta a atual captacdo do sistema de abastecimento de agua e o Rio Itajai do Oeste.

O calculo da vazdo de referéncia Qg deriva da vazdo média de longo termo. Para a
determinacdo da vazdo média de longo termo, foi utilizado o Método de Regionalizagdo
Hidroldgica, uma vez que ndo existem estacoes fluviométricas com medicGes sistematicas de
niveis e curva de descarga calibrada para a segdo dos pontos de captacdo, para possibilitar a
obtencdo de série de vazbes e o seu tratamento. Para esta determinacdo foi utilizada a
publicacdo “Regionalizacdo de Vazbes das Bacias Hidrograficas Estaduais do Estado de Santa

Catarina” editada pelas Secretarias de Estado da Agricultura e do Desenvolvimento
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Sustentavel de SC, no ambito do Programa de Recuperacdo Ambiental e Apoio ao Pequeno
Produtor Rural - PRAPEM - Microbacias 2 — Fevereiro de 2006 (www.sirhesc.sds.sc.gov.br no
link Biblioteca Virtual). Neste estudo encontra-se a ”"Regionalizacdo das Vazoes Médias de
Longo Termo”, estando as bacias dos Rios Itajai do Sul e Itajai do Oeste enquadradas na
Regido 83-M2-S6-IX, sendo 83 a divisdo da ANA para as sub-bacias federais (bacia
hidrografica 14/23 de SC=bacia do Rio Itajai), M2 a regido homogénea de vazao média de
longo termo (Qw.r), S6 a regido homogénea para coeficiente sazonais em relagdo a vazdo
média de longo termo (coeficiente sazonal) e IX a regido para aplicacdo da curva de

permanéncia das vazées médias mensais.
Deste enquadramento se obtém:
Qmur= 6,570x105xP%748xAD 02! m3/s

Onde:

QumLr = Vazao média de longo periodo, em m3/s.

P = precipitacdo média anual, em mm/ano = 1.554mm".

AD = area de drenagem no local da captacdo. Com 2.020 km?2 para o Itajai do Sul e 2.396
km2 para o Itajai do Oeste, obtida do voo aerofotogramétrico do Estado de Santa Catarina
SDS 2010/2011.

* Média anualizada obtida pelo software hidroweb com dados pluviométricos histéricos do posto de Rio

do Sul e confirmado no mapa de isoietas do estudo de regionalizagdo de vazdes.

O célculo da vazdo de referéncia Qog € feito a partir da aplicacao de coeficiente sobre a vazao
média de longo periodo, obtido a partir de outra classificacdo de zonas homogéneas. As
bacias dos Rios Itajai do Sul e Itajai do Oeste estdo na regido IX e para o percentual de 98%

de permanéncia, o coeficiente da Tabela é 0,14. Assim a Qqs € dada pela expresséao:
Qos = Qumur* Ki

Onde;

9g = vazao média com 98% de tempo de permanéncia, em m3/s
Qumur = vazdo média de longo periodo, em m3/s
Ki =0,14

Utilizando os dados para o local da Captacdo atual do Rio Itajai do Sul e para um ponto
hipotético de captagdo no Rio Itajai do Oeste, sdo obtidas através das equagbes acima
apresentadas, as vazdes médias de longo termo e as vazbes médias de permanéncia em
98% do tempo (vazdes de referéncia). Com base no critério definido pelo Conselho Estadual
de Recursos Hidricos de Santa Catarina, a vazao outorgavel (maxima possivel de ser retirada
dos Rios nos locais de captacao) para fins de abastecimento publico é de 50% da vazdo de
referéncia. Desta vazdo outorgavel, a destinada ao abastecimento publico pode atingir até
80%.
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O quadro 3 reune os dados e calculos de vazdes dos mananciais estudados, onde se observa
que as vazoes possiveis de se retirar destes mananciais apresentam valores superiores as
necessidades do sistema que abastece Rio do Sul e cidades integradas, no horizonte de

planejamento deste PMSB.

Quadro 3 - Dados dos Mananciais Alternativos

Mananciais
Dados Rio Itajai do Sul |Rio Itajai do Oeste
Captacao Atual Alternativa

Coordenadas E 634370 629561

6986271 6985863
Cota Captacdo (m) 338 339
Desnivel Relativo a ETA Atual(m) 56 55
Precipitagdo (mm) =P 1.554 1.554
Area drenada (km?) = AD 2.020 2.396
pO.748 244 244
AD'?! 2370 2821
Vazdao média de longo termo (I/s) = Qmit 37.978 45.207
Qss(l/s) 5.317 6.329
Qout(l/s) 2.658 3.165
Vazao de retirada maxima (I/s) = Quax 2.127 2.532
Vazdo de retirada Atual (I/s) 320 -
Vazdo Necessaria em 2045 (perdas max. 25%) 360 -

Rio Itajai do Sul e Rio Itajai do Oeste apresentam areas de bacias e potenciais de
atendimento semelhantes. O ponto de captacdo do Rio Itajai do Oeste tem localizacdo um
pouco mais distante e a bacia é igualmente bem ocupada por atividades agricolas. Ambos

asseguram disponibilidade hidrica para um horizonte longo de abastecimento.

O Comité da Bacia do Rio Itajai aponta no Estudo da Bacia uma vazdo para o Rio Itajai do
Sul um pouco inferior para a Qog (4.583,84 I/s na foz) que esta aqui apresentada. Embora o
Comité tenha informado em 2010 que estudos da Secretaria de Desenvolvimento
Sustentavel deveriam rever para maior, o Plano da Bacia mantém atualmente esta mesma
vazao. No entanto, a ordem de grandeza das vazdoes é a mesma e qualquer valor ai
considerado como o correto permite afirmar que o suprimento de Rio do Sul a partir do Rio
Itajai do Sul estd assegurado por longo prazo, com a possibilidade de outorga de vazao

superior a 2.000 I/s.

Cabe destacar que a vazdo média de longo termo estabelecida através de metodologia que
regionaliza as vazGes é fundamentada em modelos tedricos, sendo estes representacdes
simplificadas que procuram reproduzir a realidade do comportamento hidrico das bacias
regionais ampliadas, mas isto ndo significa que sua aplicacdo consiga traduzir o
comportamento de situacbes particulares. No entanto, € o modelo oficialmente adotado para

outorgas, fruto de um longo trabalho, de aplicacdo bem aceita.
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3.4.1. Pogos Profundos e Solugdes Alternativas de Abastecimento

A CASAN nao utiliza pogos para o abastecimento publico em Rio do Sul, fato explicado pela
grande disponibilidade hidrica dos mananciais superficiais. Ndao ha estudo especifico do
potencial de mananciais subterraneos, no entanto o Plano de Bacia capitulo Al (segdo 1.2) -
Aguas Subterraneas, do Comité da Bacia do Rio Itajai, apresenta, na parte referente a
mananciais subterraneos informacgbes, técnicas suficientes para orientacdo nesta area,

conforme segue:

“Um estudo realizado pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente
em 1997 indica uma vazdo média de 11,70 m3/h para os pocos perfurados na regido da bacia
do Itajai. Foram consideradas as vazles dos pogos cadastrados junto a CASAN e a CIDASC.

A montante da bacia é mais comum a ocorréncia de perfuracdo de pocos secos, sem vazao.
Quando se encontra agua, as vazdes situam-se proximo a 5,0 m3/h e a profundidade em
torno de 140 metros. Nestas localidades, as rochas estdo compactadas em forma de pacotes
folhados, com pouco espaco vazio para armazenamento de dgua (pouca porosidade) e pouca
mobilidade (permeabilidade), sendo estes os principais fatores que influenciam na capacidade
do pogo. A dgua estd armazenada nas descontinuidades e faces mais grosseiras das rochas ou
em camadas arenosas. Esta alternativa de captacdo é utilizada principalmente para o

abastecimento de pequenas comunidades e para fornecimento aos animais.

Em raz&o do pouco conhecimento disponivel, existe a necessidade de realizacdo de inventario
hidrogeolégico e obtencdo das demais informagbes sobre o comportamento das aguas
subterréneas. Via de regra, as caracteristicas geomorfolégicas da bacia ndo favorecem a
disponibilizagdo de quantidades significativas de égua, por isso, a utilizagdo deste recurso

para abastecimento publico deve ser considerado somente em casos extremos.”

O mapa tematico 6 retirado do Plano de Bacia do Rio Itajai mostra a disponibilidade de agua

subterrdnea da bacia.
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Mapa Tematico 6 - Disponibilidade de agua subterrianea
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As solugdes alternativas de abastecimento em Rio do Sul, sejam individuais ou coletivas, sao
fiscalizadas pela Vigilancia Sanitaria. Dentre as coletivas esta o Presidio (CASEP) e o Instituto
Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia Catarinense. O Frigorifico Pamplona, que tem
sistema proprio, € monitorado pela Inspecdo Federal. As solugGes individuais detectadas na

area urbana normalmente tém origem em razdes econdmicas.

Quanto ao uso de solugdes individuais para o consumo humano nos locais onde existe rede
publica de abastecimento de agua, cabe registrar o que a Lei Federal no 11.445/2007
estabelece:

Art. 45. Ressalvadas as disposicbes em contrdrio das normas do titular, da entidade de
regulacdo e de meio ambiente, toda edificacdo permanente urbana serd conectada as redes
publicas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario disponiveis e sujeita ao
pagamento das tarifas e de outros precos publicos decorrentes da conexdo e do uso desses

servigos.

§ 19 Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas solugbes
individuais de abastecimento de agua e de afastamento e destinacdo final dos esgotos
sanitarios, observadas as normas editadas pela entidade reguladora e pelos 6rgéos

responsaveis pelas politicas ambiental, sanitdria e de recursos hidricos.

§ 20 A instalagdo hidréulica predial ligada a rede publica de abastecimento de dgua néo

podera ser também alimentada por outras fontes.
As solucdes alternativas coletivas de abastecimento de dgua quando autorizadas pelo titular,
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onde ndo existe rede publica, sdo na maioria dos casos através de pogos profundos, porém
alerta-se que estdo sujeitas a Portaria n°® 2914/2011 do Ministério da Saude, que estabelece
os padres minimos de qualidade para consumo humano, rotinas de andlise de
monitoramento pelo operador, bem como a fiscalizacdo de seu cumprimento pela Vigilancia

Sanitaria, ou seja:
Art. 50 Para os fins a que se destina esta Norma, sdo adotadas as seguintes definigoes:

VII - solucdo alternativa coletiva de abastecimento de &gua para consumo humano:
modalidade de abastecimento coletivo destinada a fornecer agua potavel, com captacédo

subterrdnea ou superficial, com ou sem canalizacdo e sem rede de distribuicdo,

XV - controle da qualidade da dgua para consumo humano: conjunto de atividades exercidas
regularmente pelo responsavel pelo sistema ou por solucdo alternativa coletiva de
abastecimento de agua, destinado a verificar se a agua fornecida a populacdo é potavel, de

forma a assegurar a manutencédo desta condicao;

XV - controle da qualidade da dgua para consumo humano: conjunto de atividades exercidas
regularmente pelo responsavel pelo sistema ou por solucdo alternativa coletiva de
abastecimento de agua, destinado a verificar se a agua fornecida a populacédo é potavel, de

forma a assegurar a manutencédo desta condicao;
Art. 120. Compete as Secretarias de Saude dos Municipios:

I - exercer a vigildncia da qualidade da dgua em sua area de competéncia, em articulagdo

com os responsaveis pelo controle da qualidade da dgua para consumo humano;

III - inspecionar o controle da qualidade da dgua produzida e distribuida e as préticas
operacionais adotadas no sistema ou solugdo alternativa coletiva de abastecimento de dgua,

notificando seus respectivos responsaveis para sanar a(s) irregularidade(s) identificada(s);

1V - manter articulacdo com as entidades de regulacdo quando detectadas falhas relativas a
qualidade dos servicos de abastecimento de a&gua, a fim de que sejam adotadas as

providéncias concernentes a sua drea de competéncia;

VI - encaminhar ao responsavel pelo sistema ou solugdo alternativa coletiva de abastecimento
de agua para consumo humano informagbes sobre surtos e agravos a saude relacionados a

qualidade da dgua para consumo humano;

VII - estabelecer mecanismos de comunicagdo e informagdo com os responsaveis pelo sistema
ou solugdo alternativa coletiva de abastecimento de dgua sobre os resultados das agbes de

controle realizadas;

X - cadastrar e autorizar o fornecimento de &gua tratada, por meio de solugdo alternativa

coletiva, mediante avaliagdo e aprovagdo dos documentos exigidos no art. 14 desta Portaria.

Paragrafo unico. A autoridade municipal de saude publica ndo autorizaréd o fornecimento de
dgua para consumo humano, por meio de solugdo alternativa coletiva, quando houver rede de

distribuicdo de adgua, exceto em situacdo de emergéncia e intermiténcia.

12 Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Rio do Sul Agosto/2016



Versao Final 43

O objetivo da apresentacdo do que estabelecem as normativas legais é no sentido de alertar
ao Municipio que mesmo no exercicio de seu limite de competéncia, a autorizagdo para

operacgao de uma solugdo alternativa de abastecimento agrega custos e responsabilidades.
3.4.2. Prognostico para o Manancial

O Rio Itajai do Sul é um manancial de potencial de abastecimento que em muito supera a
necessidade futura do sistema integrado, com baixa extensdo e custo de adugdo, e isto
desestimula a busca de solugdes alternativas de mananciais, sejam subterraneos ou outros
superficiais. Embora o Rio Itajai do Sul apresente intensa atividade agricola na sua bacia
com forte degradacdo de qualidade da agua, hoje esta sedimentado o conceito de que ndo se
pode sair saltando de ponto em ponto com as captagdes, em busca de mananciais menos
degradados, pois se acgdes concretas de recuperacao ambiental ndo forem desenvolvidas

chegara o dia em que ndo se tera para onde ir.

O suprimento futuro de dgua bruta para o abastecimento do sistema integrado devera,
portanto, se manter através do atual manancial e as medidas recomendadas para prosseguir
nesta alternativa sdo as que assegurem a protegdo ambiental do Rio Itajai do Sul. Devem ser
focadas agoes prioritarias de recuperacdo ambiental da bacia, com reposicdo florestal (mata
ciliar) e de permanentes orientacées de boas praticas de uso do solo na intensa produgao

agricola verificada (culturas predominantes de cebola e fumo).

Recomenda-se que a Prefeitura Municipal de Rio do Sul se integre ativamente as acbes do
Comité da Bacia do Rio Itajai e lidere o esforco regional para que todos os municipios do
sistema integrado de abastecimento de agua e da bacia do Rio Itajai do Sul se unam em
programas e agoes que assegurem a recuperacao da bacia. O Comité da Bacia do Rio Itajai,
principal condutor das acdes de preservacao e recuperacdo ambiental da bacia, deve ter sua
atuacdo fortalecida. A gestdao ambiental que compete aos Municipios vai muito além das
necessarias acdes de saneamento basico nas dareas urbanas e deve envolver todos os

agentes que atuam no setor.

3.5. Caracteristicas do Sistema Integrado

O diagnéstico do sistema integrado de abastecimento de dagua abrange a caracterizacédo e o
inventario das diversas unidades componentes, sua gestdo e o0s recursos existentes. A
realizacdo do diagndstico das unidades teve inicio com a vistoria de todas as instalagdes e foi

acompanhada por técnicos da CASAN lotados na Agéncia de Rio do Sul.

3.5.1. Qualidade da Agua Bruta

O Comité da Bacia do Rio Itajai apresenta, no Plano de Bacia, monitoramento da qualidade
da agua do Rio Itajai do Sul e independente da classificacdo temporaria dada pelo CONAMA.
Este trabalho estd apresentado no capitulo Al (secdo 1.1.2) - Andlise Qualitativa da Agua
Superficial, item “Sintese - O Rio que temos”, com o diagndstico de enquadramento.

Considerando que a Resolucao 357 do CONAMA define os padrdoes de qualidade para as
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diferentes classes de recursos hidricos e com os valores de cada parametro obtido ao longo
da rede hidrica, o Comité da Bacia do Rio Itajai com a interpretacdo do significado dos
parametros, apresentou em mapa sintese do diagnédstico de qualidade, a condicdo atual dos
rios da bacia hidrografica, identificando os problemas mais relevantes de qualidade da agua.
A determinacdo de uma classe leva em consideracdo varios parametros, mas para efeito da
identificacdo de “O rio que temos” o Comité adotou o critério de sempre utilizar a pior classe

de qualidade encontrada em cada secgdo de rio.

Mapa Tematico 7 - Mapa Sintese
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Observa-se neste mapa sintese de diagnostico que o Rio Itajai do Sul, no ponto de captacdo
do sistema de abastecimento de agua que atende a Rio do Sul, passa a ser enquadrado
como Rio de Classe III, sendo depreciadores para este enquadramento os parametros
coliformes, fésforo, DBO, ferro e turbidez. Mostra o mapa que o Rio Dona Luisa, afluente do
Rio Itajai do Sul em Ituporanga, apresenta o pior enquadramento da bacia, ou seja, Classe
IV, sendo que também possui este enquadramento, embora ndo indicado no mapa (listado
na tabela A1.13 do mesmo estudo), o Ribeirdo Areado, afluente do Rio Itajai do Sul em
Aurora. Observa-se também a indicacdo de que o Rio Itajai do Oeste, alternativa de
abastecimento para Rio do Sul apontada neste Plano, apresenta qualidade de agua mais
degradada do que o Rio Itajai do Sul, reforcando a definicdo de manutencdo do atual

manancial para o futuro.

Para esclarecimento, estdo apresentadas abaixo as classes referentes a classificagdo do

CONAMA para as aguas doces conforme a destinacdo de uso, classificacdo estd definida por
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parametros e padroes de qualidade estabelecidos por limites individuais para cada substancia

analisada em cada classe.

Classe 2: dguas que podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;
b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a recreacdo de contato primdrio, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolucdo CONAMA n°© 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e

lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto,; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

Classe 3: dguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avangado;
b) a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;

c) a pesca amadora;

d) a recreacdo de contato secundario; e

e) a dessedentacdo de animais.

Classe 4: aguas que podem ser destinadas:

a) a navegagao, e

b) a harmonia paisagistica.”
3.5.2. Captacao do Sistema Integrado

A captagdo de agua esta localizada na margem direita do Rio Itajai do Sul, no Bairro
Laranjeiras, no ponto de coordenadas UTM 634370E e 6986271S. A bacia de drenagem para
este ponto tem &rea de 2.020 Km?. A CASAN tem solicitacdo de outorga do manancial
protocolada na Secretaria Estadual de Desenvolvimento Sustentavel.

A captacao de agua no Rio Itajai do Sul é feita através de poco tubular de succdo, em
concreto armado, alimentado por 4 tubulagdes de tomada de agua com crivo, sendo a
inferior com DN 400 (antiga na cota 326,40m) e 3 novas no diametro de DN 700, dispostas
em diferentes niveis de tomada adequados as oscilagdes de nivel do manancial (328,20m,
330,70m e 336,00m). Esta nova estrutura permitiu seguranca de vazao ao pogo de succao,
em sintonia com a ampliacdo de aducdo de agua bruta. O poco de sucgcdo apresenta
problema de depdsito de sedimentos, em especial por ocasido de cheias, o que provoca
interrupcao do bombeamento por desgaste nos conjuntos motobomba. A Agéncia Reguladora

tem notificado a CASAN para resolver esta deficiéncia.

O problema de instabilidade das margens do manancial foi resolvido com uma estrutura de
gabiBes no entorno do poco de sucgdo, dando seguranca ao poco de sucgdo e as tomadas de

agua.
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7 R § .
n¢ao da margem do mananc

IS AN
Foto obtida durante a obra de conte
A CASAN ndo disponibilizou as anadlises de agua bruta definidas na Resolugdo do CONAMA
357/2005, mas realiza anadlises semestrais visando atender ao que esta definido na Portaria
2914/2011 do Ministério da Saude.

Prognostico

O problema de depédsito de sedimento no pogo de sucgdo devera ser solucionado. Como
solugdo mais imediata deve ser estabelecido protocolo de fechamento de comportas nas
cheias e introduzidas bombas de remocdo dos sedimentos (tipo extracdo de areia).

3.5.3. Estacdo Elevatéria (ERAB) e Adutoras de Agua Bruta

As aguas captadas no Rio Itajai do Sul sdo aduzidas por recalque a partir do pogo de sucgao
até a ETA através de dois conjuntos motobomba anfibio de rotor misto da Higra (380 V, 250
CV, 1750 RPM, HM 44 mca, 320 I/s), operando simultaneamente em série (um abaixo da
cota minima do Rio - 328,20m e outro em linha na cota 340,68m) e um terceiro conjunto de
mesmas caracteristicas em almoxarifado. Estes conjuntos alimentam a adutora nova DN 500
mm e proporcionam uma vazdo superior a 350 I/s (estimada), porém limitada em 320 I/s
pela capacidade da casa de forca. Como reservas, foram recentemente instalados, em
substituicdo aos antigos conjuntos KSB, 2 novos conjuntos motobomba Higra submersiveis
(380 V, 250 CV, 1785 RPM, 140l/s, 96 mca), para aducdo direta do pogo de sucgdo até a
ETA, por linha de adugdao DN 350 mm. As vazdes de servico destes dois conjuntos operando
em paralelo, até a elaboracdo deste diagndstico, ndo é conhecida, mas se espera uma vazao
proxima da capacidade das bombas em série, o0 que aumentara a seguranga de continuidade
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de abastecimento. E recomendada a instalacdo de uma terceira bomba na derivacdo vaga da
adutora DN 350 mm.

O nivel da maxima cheia registrada desde a implantacdo da captagdo alcangou a cota
342,20m (jun de 1983). Os conjuntos novos sao de bombas anfibias e a casa de forca esta

em nivel mais elevado do que a cheia de 1983, proporcionando mais seguranga ao sistema.

A casa de forca necessita de ampliacdo visto que opera acima de sua capacidade
(aquecimento). Caso a ETA permitisse tratar uma vazdo maior, a ativagdao de mais bombas
na ERAB ndo seria possivel pela capacidade da casa de forca. A CASAN ja dispde de projeto
executivo para ampliacdo desta unidade e informa que o processo licitatério estéa em
andamento. Concluida esta obra serd possivel aduzir vazdes superiores a 500 |/s (com mais
conjuntos motobomba) usando a estrutura fisica de tubulacGes hoje existente.

A seguir é apresentado um croqui da situagdo atual da captagdo.
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ITEM

DESCRICAO

TOMADA D'AGUA DN 700 COM CRIVO NIVEL 328,2m

0z | TOMADA D'AGUA DN 700 COM CRIVO NIVEL 330,7m

03 | TOMADA D'AGUA DN 700 COM CRIVD NIVEL 336,0m

04 | CRIVOS DOS EQUIPAMENTOS DE BOMBEAMENTOS

05 | BOMBA DE RECALQUE HIGRA 250cv H=44mca E Q=320l/s
06 | POCO DE CAPTACAO EM CONCRETO ARMADO

07 | ADUTORA DE AGUA BRUTA DN 500 FoFo

08 | BOMBA DE RECALOUE HIGRA 250cv H=44mca E Q=320l/s
09 | VALVULA DE RETENGAQ TIPO PORTINHOLA UNICA

10 | REGISTRO GAVETA DN 500

11 | VALVULA VENTOSA TIPO TRIPLICE FUNGAQ

12 | VALVULA DE ALiVIO

13 | DESCARGA ADUTORA DN 500

14 | JUNGAO PARA A INJECAO DE POLY PIG

15 | BOMBA DE RECALQUE HIGRA 250cv H=96mca E Q=140l/s
16 | ADUTORA DE AGUA BRUTA DN 350 FoFo

17 | RAMAL DE ESPERA

18 | VALVULA DE RETENCAO DN 350

19 | VALVULA VENTOSA

20 | DESCARGA ADUTORA DN 350

21 | REGISTRO GAVETA DN 350

22 | JUNCAD PARA A INJECAQ DE POLY PIG

23 | BYPASS DN350 ADUTORA DN350 - ADUTCRA DNS0O

24 | REGISTRO GAVETA DN 350

REGISTROS GAVETA DN 350
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A aducdo de agua bruta desde a captacdo até a ETA (cota 403,80 m) conta com duas linhas
adutoras independentes em paralelo com 221 metros, a antiga DN 350mm e a nova DN 500
mm. A adutora antiga passou por processo de limpeza com Polly Pig. Atualmente a adugao

se processa através da adutora DN 500 sendo a antiga mantida stand by.

A linha de aducdo nova, DN 500 mm, dispde de valvula de retencdo para protecdo dos
conjuntos motobomba e conta com linha de descarga, ventosa e derivagdo para introducdo
de equipamentos de limpeza. A adutora DN 350 mm dispde de ventosa e derivagdo para
limpeza, mas a valvula de retengdo estd posicionada de forma a proteger apenas uma
bomba. Na chegada a ETA as adutoras se unem em DN 400 mm de entrada do
macromedidor eletromagnético e apds o mesmo se dividem em 3 ramais, DN 600, DN 250 e
DN 400. O ramal DN 600 mm ¢é o de entrada na Calha Parshall da ETA convencional e o
ramal DN 400 mm alimenta a entrada dos floculadores hidraulicos, para utilizacdo em
eventual intervencdo que se faca necessaria na Calha Parshall. O terceiro ramal DN 250 é de

alimentagdo da ETA compacta.
Prognostico
Implantar a ampliacdo da casa de forga cujo projeto esta concluido.

O sistema reserva de bombeamento devera receber a 3@ bomba, e a valvula de retencdo da
adutora DN 350 mm devera ser reposicionada de forma a proteger todos os conjuntos

motobomba nela conectados.

3.5.4. Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs)

3.5.4.1. Estacgao Principal

A principal estagdo de tratamento de agua do sistema integrado, implantada no inicio da
década de 1970, estd localizada & Rua Ernesto Feldmann, Bairro Laranjeiras, Rio do Sul. E do

tipo convencional completo, seguindo as seguintes etapas de tratamento:
Mistura rapida » Floculagdo » Decantagdo » Filtracdo » Desinfeccdo

Com as ampliagbes e melhorias havidas desde sua implantacdo, a configuracdo da ETA

consiste das seguintes unidades principais:

e« O ramal de adugdo DN 600 mm chega a ETA em uma caixa de segdo retangular.
Imediatamente apds a entrada na ETA é feita a pré-cloracdo, correcdao de pH e
adicdo de coagulante (policloreto de aluminio - PAC), sendo a dispersdo na agua
promovida pela turbuléncia da descarga da nova calha Parshall instalada.

« Unidade de floculagdo, com 2 floculadores hidraulicos Alabama em paralelo, cada um
com dois mddulos e 38 compartimentos, o primeiro moédulo edificado na implantagdo
do sistema e o segundo mddulo na ampliacdo da producdo de agua. Ha adicdo de
polieletrélito diretamente no inicio dos floculadores. O volume total dos floculadores
é de 320 m3.
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Unidade de decantacao com 2 decantadores de alta taxa, com cortina de distribuicao
e sistema de lonas de decantagao (Lonatec).

+ Unidade de filtragdo com 4 filtros de fluxo descendente, com seixo, areia e carvao
antracitoso, com bomba de retrolavagem (sem reserva) e sistema auxiliar com ar
comprimido. Falta regulacdo de vazdo dos filtros. A carreira média dos filtros é de 25
horas e as perdas de processo sdo indicadas no Banco de Dados Operacionais da
CASAN, mas por estimativa.

« Casa de Quimica com as seguintes dependéncias: Hall de entrada; sala técnica;
laboratério; sala de preparo das solugdes; depdsito geral; salas de dosagem de cal,
policloreto de aluminio (PAC), polimero e fluorsilicato; barriletes; e instalagGes
sanitarias. Ha deficiéncia na dosagem de fllor.

» Aplicagdo de cloro liqguido com clorador continuo a vécuo. Deposito de Cloro liquido
em cilindros pressurizados de 900 Kg, sem balancas de pesagem.

« Reservatério de Contato enterrado com 150 m3 de capacidade, mais o novo
reservatorio de contato apoiado de 300 m3.

A capacidade nominal da ETA é de 250 I/s e vem tratando até 270 I/s.

As aguas do Rio Itajai do Sul apresentam turbidez elevada quando da ocorréncia de chuvas,
originada pelo carreamento de residuos e particulas de argila em suspensdo, proveniente de
areas de solo sem protecdo vegetal, com o que a capacidade de tratamento da ETA cai
abaixo dos 270 |/s. Sabe-se pela pratica dos operadores que em condicGes adversas de
turbidez esta capacidade cai até para a faixa de 240 I/s. As andlises da agua na saida do
tratamento indicam que 11,76% das amostras analisadas apresentam turbidez acima do
limite tolerado, permitindo inferir que isto deriva da manutencdo da vazdo acima do seu

limite, para atender a demanda da populagdo nos dias de elevada turbidez da dgua bruta.

A ETA estd no final de sua vida Util e apresenta problemas estruturais, em especial nos
decantadores, que ocasionam perdas fisicas de agua. A sua reforma é impraticavel sem
novas unidades de floculadores, decantadores e filtros em funcionamento.

bil R
Forro da sala do PAC com estrutura de reforgo

Balango dos floculadores com estrutura de reforgo
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Agdo corrosiva nos tanques do PAC ‘ Dosador de flGor a ser substituido

3.5.4.2. Estacdao Compacta

De forma emergencial, para ampliar a capacidade de tratamento do sistema, foi instalada
uma estacdo de tratamento compacta metdlica aberta convencional. Esta estacdo, que
possui floculadores mecanicos e decantadores de alta taxa, tem capacidade nominal de 50
I/s, mas nos episdédios de turbidez elevada, que sdo frequentes, sua capacidade de
tratamento cai para 40 I/s. Quando for ampliada a ETA convencional é intencdo desativar

esta estacdo.

3.5.4.3. Operagao, Vazao Total do Tratamento e Consumo de Produtos Quimicos

No BADOP - Banco de Dados Operacionais fornecido pela CASAN, referente ao ano de 2014
e até o més de setembro de 2015, observa-se que a aducdo de agua bruta tem operado
quase 24 horas por dia, inclusive nos meses de inverno. A vazao efetiva média de 2014 foi
de 288,99 I/s para uma média de 23,72 horas diarias de funcionamento das bombas da
captacdo e a verificada em 2015 até setembro foi de 296,25 |/s, para as mesmas horas
médias de bombeamento de 2014. Inclusive no inverno, onde o consumo & menor, o sistema
tem operado por quase 24 horas. Isto mostra que o sistema produtor esta do seu limite,
ditado pela capacidade de tratamento, sendo a ETA sobrecarregada nos dias de maior
consumo, em especial naqueles em que a turbidez é elevada.

A Operagdo das duas ETAs é realizada com um operador por turno. O laboratério de analises

instalado na ETA conta com um Bioquimico responsavel, em horario integral.

O dosador de fluorsilicato deve ser substituido para assegurar confiabilidade na sua
dosagem, pois, como sera mais bem detalhado em item especifico de qualidade, as analises
do parametro flior estdo fora dos padrGes de potabilidade na maioria das amostras
coletadas.

A capacidade de tratamento esta apresentada na tabela 11.
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Tabela 11 - Capacidade de tratamento

Estagcdo de Estacao de

Tratamento Tratamento ;:::I g::

Convencional Compacta <
Vazao nominal (I/s) 250 50 300
Vazdo para agua bruta com turbidez normal (I/s) 270 50 320
Vazdo para agua bruta com turbidez elevada (I/s) 240 40 280

Na tabela 12 estd a média de consumo de produtos quimicos nas ETAs, para 10 meses de

2015. O consumo de PAC (coagulante policloreto de aluminio) ndo tem registro.

Tabela 12 - Consumo de Produtos Quimicos
Consumo Médio

Produto Quimico

Mensal (kg)

Cal 1.200
Cloro Gas 2.700
Fluorsilicato de Sédio 795
Polimero 418
Hipoclorito de Sddio 13

Hipoclorito de Calcio 49

Outros 793

3.5.5. Reservatoérios, Elevatérias de Agua Tratada e Redes

A anadlise da estrutura de distribuicdo de agua em Rio do Sul conduz a conclusdo que desde a
concepcdo inicial do sistema, efetuada no projeto da Fundacao SESP, o que se fez foi correr
com redes atras da urbanizagdo, que se processou na maioria das vezes desprovida de
disciplinamento basico, invadindo encostas e com ilhas de ocupacdo. Como resultado o
sistema distribuidor atual é composto por muitas zonas de pressdo derivadas de pequenas
unidades de elevatdrias, reservatorios e boosters. A auséncia de equipamentos reserva
instalados em elevatdrias e boosters, a complexidade da distribuicdo e a probabilidade de
falhas decorrentes de estruturas de bombeamentos em série, resultam em muitas atividades
operacionais de emergéncia comprometendo a regularidade de abastecimento e a gestdo
operacional planejada. Ha situacbes extremas de 3 boosters em série (booster 5 > booster
34 > booster 46, por exemplo) e de unidades sem equipamentos reserva instalados, como
pode ser observado nos fluxos que esta Consultora desenvolveu para melhor entendimento
do Sistema (Anexo SAA - 03).

Registra-se que a concepcao da distribuicdo foi ao longo do tempo alterada face ao
esgotamento da capacidade de transporte das redes tronco, que nao receberam reforcos
devidos. Com isto foi estabelecido um Grande Anel de Pressao (GAP) alimentado a partir do
reservatério de contato de 300 m3, passando os reservatérios RO, R3/R3A, R2A a operarem
como de jusante do contato, constituindo uma mesma area de influéncia. Neste Grande Anel
de Pressdo tem sido conectados boosters sempre que identificada uma deficiéncia de
abastecimento em um setor. Este fato, repetido sem reforgo nas redes tronco gera queda de

pressdao no Grande Anel, prejudicando o abastecimento em outras areas. Observa-se
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também que reservatérios de jusante ligados ao Grande Anel de Pressdo tém cotas

altimétricas diferentes, aumentando os riscos de extravasamentos.

Esta forma de expandir a distribuicdo tornou o sistema complexo e vulneravel, sendo que
atividades ndo programadas de manutencgdo fazem parte da rotina diaria. A producdo de
agua no limite e a sucessdo de bombeamentos também conduzem a uma demorada
recuperacdo do abastecimento quando de paralisagdes no sistema. E impraticavel a
implantacdo de um adequado programa de controle de perdas. Um vazamento de porte no
Grande Anel de Pressdo gera esvaziamento rapido dos reservatérios principais do sistema
distribuidor, comprometendo o abastecimento de grandes areas. Este quadro ja havia sido
diagnosticado no PMSB de 2011.

O sistema conta com 35 reservatérios e conjuntos de reservacao, com volume total de
reservacdo de 7.610 m3, destes, 29 reservatdrios estdo localizados em Rio do Sul, com
6.660 m>, conforme apresentado na tabela 13. A qualidade da reservacdo em termos fisicos
e de localizagdo ndao atende ao que se espera e necessita o sistema de abastecimento de
agua. Os aspectos fisicos podem ser observados na documentacdo fotografica, sendo que
cerca de 320 m3 sdo em reservatérios de fibra expostos ao sol. A distribuicdo desta
reservacdo ndo atende aos atuais niveis de ocupacdo do espaco urbano pela populagdo. A
necessidade do volume de reservacdo projetado para ano de 2045 no sistema integrado é de
10.257 m3.
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Tabela 13 - Reservatorios do sistema de abastecimento de agua de Rio do Sul

Nome Localizagdo UT: (S|rga52(;00) Cota Abastecido por Abastece V?rl:.f)‘e Tipo
Rcont1 Laranjeiras:R.Ernesto Feldmam 634552 6986407 | 398 ETA - 150 Concreto / Enterrado
Rcont2 Laranjeiras:R.Ernesto Feldmam | 634537 6986400| 396 ETA - 300 Concreto / Apoiado
RO Laranjeiras:R.Ernesto Feldmam | 634531 6986420 397 ETA Grande Anel de Pressdo (GAP) 500 Concreto / Apoiado
R1 Sumaré:R.Bom Retiro 633387 6987651 | 396 RO = R3/3A = R2A = GAP > Booster 14 Sumaré; Budag 500 Concreto / Apoiado
R2 Progresso:Estr. da Floresta 633206 6988836 | 385 RO = R3/3A = R2A = GAP Grande Anel de Pressao 500 Concreto / Apoiado
R 2A Progresso:Estr. da Floresta 633205 6988822 385 RO = R3/3A = R2A = GAP Grande Anel de Pressdo (GAP) 1000 Concreto / Apoiado
R3 Boa Vista:R.Académico N. Marchi | 634825 6988650 380 RO = R3/3A = R2A = GAP Grande Anel de Pressdo (GAP) 500 Concreto / Apoiado
R3A Boa Vista:R.Académico N. Marchi | 634828 6988637 | 380 RO = R3/3A = R2A = GAP Grande Anel de Pressdo (GAP) 1000 Concreto / Apoiado
R4 Boa Vista:R.Gustavo Kopp 635286 6988058 | 481 Rcto2 > ERAT3 Boa Vista; Eugénio Scheneider; Santana (altos) 500 Concreto / Apoiado
R4 A Boa Vista:R.Gustavo Kopp 635286 6988043 481 Rcto2 > ERAT3 Boa Vista; Eugénio Scheneider; Santana (altos) 200 Concreto / Apoiado
R4 B Boa Vista:R.Gustavo Kopp 635282 6988033 481 Rcto2 > ERAT3 Boa Vista; Eugénio Scheneider; Santana (altos) 150 Concreto / Apoiado
R5 Sumaré:R.Haiti 633084 6987094 | 453 GAP > Booster 14 > R1 > ERAT2 Sumaré 100 Concreto / Apoiado
R6 Progresso:Estr. Sdo Bento 632904 6989108 | 431 GAP > R2 > ERAT4 Progresso 200 Cocreto / Apoiado
R7 Bremer:R.Jodo Nascheweng 638725 6991183 371 GAP > Booster 60 Bremer; Bela Alianga 200 Concreto / Apoiado
R8 Santa Rita:R. SD (Cerro Azul) 638016 6993261 401 GAP > Booster 49 > Booster 6 Santa Rita 50 Concreto / Apoiado
R 8A Santa Rita:R. SD (Cerro Azul) 638021 6993264 | 401 GAP > Booster 49 > Booster 6 Santa Rita 20 Fibra / Apoiado
R9 Rainha:Rua Camborit 640587 6994452 | 397 GAP > Booster 49 > Booster 10 Rainha 20 Fibra / Apoiado
R11 Barragem:R.Vaticano 630991 6985627 | 426 RO = R3/3A = R2A = GAP > Booster 9 Barragem 100 Concreto / Apoiado
R12 Barra do Trombudo:R.Emilio Adami| 630531 6984778 | 421 RO = R3/3A = R2A = GAP > Booster 12 Barra do Trombudo 100 Concreto / Apoiado
R13 Boa Vista:R.Humaita 635697 6988021 522 Rcto2 > ERAT3 > R4 > ERAT 13 Boa Vista; Santana (altos) 40 Concreto / Apoiado
R 13 (2 und) Boa Vista:R.Humaitéd 635704 6988025| 520 Rcto2 > ERAT3 + Booster R3 > R4 > ERAT 13 Boa Vista; Santana (altos) 40 Fibra / Apoiado
R 14 (2 und) Bremer:R.Jodo Nascheweng 638718 6990702 | 431 GAP > R7 > ERAT 7 Bremer (Loteamento Sta. M6nica) 40 Fibra / Elevado
R16 Canta Galo:Estrada do Redentor | 634080 6990834 | 473 RO = R3/3A = R2A = GAP > ERAT 16 Canta Galo (Altos) 100 Concreto / Apoiado
R17 Valada Sdo Paulo:R.Jodo Kroger | 639404 6993847 | 402 GAP > Booster 49 > ERAT17 Valada Sdo Paulo (altos da Jodo Kroger) 10 Fibra / Apoiado
R18 Progresso:R.Sdo Bento 631331 6989536| 535 GAP> R2 > ERAT4 > R6 > ERAT 11 Progresso (Miranda) 50 Concreto / Apoiado
R 18 (6 und) Progresso:R.Sdo Bento 631334 6989543 | 534 GAP> R2 > ERAT4 > R6 > ERAT 11 Progresso (Miranda); Altos do Fundo Canoas 140 Fibra / Apoiado
R Novo Horizonte Tabodo:Lot. Novo Horizonte 637731 6989792 418 GAP>Booster 5>Booster Lot. Novo Horizonte Loteamento Novo Horizonte 50 Concreto / Apoiado
Reservatério Cedro | Area Rural - Prox. Bairro Barragem| 631070 6985387 | 451 GAP>Booster Cedrol>Booster Cedro2 Loteamento Cedro 50 Concreto / Apoiado
R Rio Lontras (2 und) Bela Alianga:Lot. Rio Lontras 641362 6992214 423 GAP>Booster Lot. Rio Lontras Loteamento Rio Lontras 50 Fibra / Apoiado

TOTAL DA RESERVAGAO  6.660
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As condigOes de conservagdo e limpeza e seguranga dos reservatorios melhoraram desde o
diagndstico do PMSB de 2011. Alguns reservatérios tiveram problemas de estanqueidade
resolvido, como é o caso do R-12. No entanto, ainda deixa a desejar a atencdo com muitas
unidades, conforme pode ser constatado na documentagdo fotografica desta revisdo e nos
relatérios da ARIS. Os casos mais graves quanto a vazamento e aparéncia sdo os do R-1 e
R-11. Quanto a questdo de seguranca muitos reservatérios continuam com livre acesso de
pessoas.

A periodicidade recomendada de limpeza dos reservatorios ndo é seguida.

Fo v

Reservatorio R13 em 2015 o Reservatorio R-16 em 2015 |
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Todas as unidades de reservacdo foram visitadas e o registro fotografico estd no Anexo SAA
- 05.

O sistema conta com um cadastro técnico de equipamentos em desenvolvimento, que se

recomenda seja concluido e mantido atualizado.

O sistema integrado conta, em Rio do Sul, com 9 estaclGes elevatdrias de agua tratada
(ERATSs), mais 34 boosters, totalizando 43 recalques. Destes 2 nao abastecem em marcha e
apenas 10 apresentavam conjunto motobomba reserva instalado por ocasido da visitagdo. A
tabela 14 apresenta ERATs e Boosters do sistema (em Rio do Sul), informando localizagao,
origem e destino do abastecimento, cota obtida com GPS de navegacdo, tipo de
abastecimento e observagdes. O registro fotografico estd no Anexo SAA - 05.

A denominacdo das Elevatdérias e Reservatérios deve ser revista tdo logo se tenha uma

definicdo de como sera a nova concepcdo de distribuigdo do sistema.
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Tabela 14 - ERATSs e Boosters do sistema de abastecimento de agua de Rio do Sul

Nome Localizagdo UT:I (SlrgasZYOOO) ((:?“t? Fonte de Abastecimento Areas Abastecidas e:‘b:‘:tri?;? Observacoes
ERAB Laranjeira:R. XV de Novembro 634377 6986286 338 Rio Itajai do Sul ETAs - -
ERAT 2 Sumaré:R.Bom Retiro 633395 6987658 | 394 GAP > Booster 14 > R1 R5 Sim Bomba Res. Instalada
ERAT 3 Laranjeiras:R.Ernesto Feldmam 634536 6986412 | 397 Rcto2 R4 - R4A - R4B Sim Sem Res. instalada
ERAT 4 Progresso:Estr. da Floresta 633217 6988835| 381 GAP > R2 R6 Sim Bomba Res. Instalada
ERAT 7 Bremer:R.Jodo Nascheweng 638706 6991160 366 GAP> Booster 60 > R7 R14 Sim Com bomba Unica
ERAT 11 Progresso:R.Sdo Bento 632899 6989100 429 GAP > R2 > ERAT4 > R6 R18 Sim Bomba Res. Instalada
Booster 12 Barra do Trombudo:R.Emilio Adami 630308 6985315| 357 RO = R3/3A = R2A = GAP R12 Sim Bomba Res. Instalada
ERAT 13 Boa Vista:R.Gustavo Kopp 635279 6988041 480 Rcto2 > ERAT3 + Booster R3 > R4/4A/4B R13 Nao Bomba Res. Instalada
Booster 14 Sumaré:R.Pastor Gerhold Hobus 633641 6987914 | 360 RO = R3/3A = R2A = GAP R1 Sim Bomba Res. Instalada
ERAT 15 Pamplona:Rua Cedro 632125 6987961 | 368 RO = R3/3A = R2A = GAP Jardim Alexander Sim Bomba Res. Instalada
ERAT 16 Canta Galo:Estrada do Redentor 633979 6990176| 352 RO = R3/3A = R2A = GAP R16 Sim Bomba Res. Instalada
ERAT 17 Valada S&o Paulo:R.Jodo Kruger 639400 6993368 342 GAP > Booster 49 R17 Sim Com bomba Unica
Booster 5 Santana:Alameda Aristiliano Ramos 635932 6989732 | 336 RO = R3/3A = R2A = GAP Redes da Rua Jodo Ledra Sim Bomba Res. Instalada
Booster 6 Santa Rita:BR-470xR.Eugénio Marchi 638497 6992545| 345 GAP > Booster 49 R8 Sim Bomba Res. Instalada
Booster 8 Barragem:R.Anténio Tonon 631427 6986496 | 342 RO = R3/3A = R2A = GAP Altos Rua Anténio Tonon Sim Armério bomba Unica
Booster 9 Barragem:R.Sdo Marcos 630933 6986205| 344 RO = R3/3A = R2A = GAP R11 Sim Armario bomba Unica
Booster 10 Rainha:R. Wilano Kurth 640371 6993564 | 336 GAP > Booster 49 RS Sim Armario bomba Unica
Booster 21 Bremer:R. André Largura 637405 6990502 | 348 GAP > Booster 5 Altos da R. André Largura e R. Pigarras Sim Armario bomba Unica
Booster 25 e 26 Itoupava: Estrada da Itoupava 636593 6991969 | 339 RO = R3/3A = R2A = GAP Altos da R. Jodo Baldassari e Fundos Itoupava Sim Armario bomba Gnica
Booster 29 Barra do Trombudo:R.José C. Demarch 629024 6984432 | 342 RO = R3/3A = R2A = GAP Cond. Hab. Luiz de Marchi Sim Armario bomba Unica
Booster 30 Fundo Canoas:R.Oscar Strey 631430 6990686 | 349 GAP > R2 > ERAT 4 > R6 Rua Oscar Strey + Estrada Brago Canoas Sim Armario bomba Unica
Booster 31 Sumaré:R.Haiti 633087 6987101 | 451 GAP > Booster 14 > R1 > ERAT2 > R5 Altos da Rua Canada Sim Armario bomba Unica
Booster 33 Bremer:Estrada Quintino 638277 6990684 | 341 RO = R3/3A = R2A = GAP Estrada Quintino Sim Armario bomba Unica
Booster 34 Tabo&o:R.Jo&o Ledra 637352 6987826| 389 GAP > Booster 5 R.J. Ledra + Booster Cachoiera + Booster 46 Sim Armario bomba Unica
Booster 36 Bela Alianga 640520 6991838 | 337 RO = R3/3A = R2A = GAP Rua Ernest Michelson Sim Armario bomba Unica
Booster 38 Boa Vista:R.Residencial das Flores 635099 6986974 | 466 Rcto2 > ERAT3 R.Res. das Flores e Plac.de Souza Sim Armario bomba Unica
Booster 39 Rua Gustavo Sasse 640712 6988904 | 352 GAP > Booster 41 Altos da Gustavo Sasse Sim Armario bomba Unica
Booster 41 Bela Alianga:R.Alfredo Swarowsky 639600 6991728 333 RO = R3/3A = R2A = GAP Rua Alfredo Swarowsky Sim Armario bomba Unica
Booster 42 Bela Alianga:Estrada Geral Brago Alianca | 640883 6990953 | 345 GAP > Booster 41 Estrada Geral Brago Alianga Sim Armario bomba Unica
Booster 46 Tabodo:R.Jodo Ledra 637446 6986459 | 418 GAP > Booster 5 > Booster 34 Altos Rua Jodo Ledra Sim Armario bomba Unica
Booster 49 Bremer:Estada Blumenau 638391 6991521 337 RO = R3/3A = R2A = GAP Navegantes>Booster46_ + Booster 10 + ERAT Sim Armario bomba Unica
Booster 56 Bremer:R.Ferdinando Jahn 637811 6991256 | 336 RO = R3/3A = R2A = GAP Rua Ferdinando Jahn + arredores Sim Armario bomba Unica
Booster 58 Albertina:R.Jodo Eifler 634344 6985767 | 350 RO = R3/3A = R2A = GAP Rua Jodao Eifler Sim Armario bomba Unica
Booster 59 Albertina:R.Jodo Eifler 634445 6985603 | 393 GAP > Booster 58 Altos da Rua Jo&o Eifler Sim Arméario bomba Unica
Booster 60 Bremer:R.Jodo Nascheweng 638698 6991574 | 341 RO = R3/3A = R2A = GAP R7 Sim Armério bomba Unica
Booster 61 Barra do Trombudo:R. José Demach 629463 6984795| 343 RO = R3/3A = R2A = GAP Rua José Demach + Altos Patricio Noveleto Sim Armario bomba Unica
Booster R3 Boa Vista:R.Académico N. Marchi 634816 6988645| 379 RO = R3/3A = R2A = GAP R4 - R4A - R4B Sim Com bomba Unica
Booster Cachoeira Tabodo 637860 6987704 | 428 GAP > Booster 5 > Booster 34 Loteamento Canhoeira Sim Armario bomba Unica
Booster Cedro 1 Barragem 630833 6986194 | 342 RO = R3/3A = R2A = GAP Booster Cedro 2 Nao Armario bomba Unica
Booster Cedro 2 Barragem 630816 6985497 | 408 RO = R3/3A = R2A = GAP R Cedro Sim Armario bomba Unica
Booster N. Horizonte| Tabodo 637520 6989802 | 362 GAP > Booster 5 R Novo Horizonte Sim Armario bomba Unica
Booster R. Lontras Bela Alianga:R. Estrada Blumenau 641054 6992821 | 343 RO = R3/3A = R2A = GAP R. Rio Lontras Sim Armério bomba Unica
Booster 55 Bela Alianga:R. Estrada Blumenau 641213 6992941 | 342 RO = R3/3A = R2A = GAP Rua em frente ao booster Sim Armario bomba Unica
Booster Albertina Albertina: R. Estrada fundos Albertina 634626 6983575| 359 RO = R3/3A = R2A = GAP Estrada fundos Albertina Sim Armario bomba Unica
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Para um melhor entendimento das areas de influéncia de reservatdrios, das zonas de
pressdo e da distribuicdo atual, foram desenvolvidos, fundamentados naquilo que foi possivel
inferir pelo nivel de informacgbes prestadas (ndo ha cadastro técnico), dois modelos de
fluxograma, sendo um com niveis relativos (Anexo SAA - 03 e 04). Destes fluxogramas se
observa a existéncia, s6 em Rio do Sul, de cerca 47 zonas de pressdo, assim caracterizado
pela larga utilizacdo de boosters, conforme ja comentado (tabela 15). Da andlise do
fluxograma de cotas e da area de cobertura das zonas de pressdo observa-se que existem
redes com pressdes muito superiores a 100 mca e isto é desastroso para o controle de
perdas. As normas da Agéncia Reguladora (ARIS) indicam que as pressées de servico ndo

devem ultrapassar os 50 mca.

Tabela 15 - Zonas de Pressao do SAA Rio do Sul

Zonas No
GAP 1
ERAT 2 2
ERAT 3 3
Booster R3 4
ERAT 4 5
ERAT 7 6
ERAT 11 7
Booster 12 8
Booster 14 9
ERAT 15 10
ERAT 16 11
ERAT 17 12
Booster 5 13
Booster 6 14
Booster 8 15
Booster 9 16
Booster 10 17
Booster 21 18
Booster 25 e 26 19
Booster 29 20
Booster 30 21
Booster 31 22
Booster 33 23
Booster 34 24
Booster 36 25
Booster 38 26
Booster 39 27
Booster 41 28
Booster 42 29
Booster 46 30
Booster 49 31
Booster 55 32
Booster 56 33
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Booster 58 34
Booster 59 35
Booster 60 36
Booster 61 37
Booster Cachoeira 38
Booster Cedro 1 39
Booster Cedro 2 40
Booster Novo Horizonte 41
Booster Rio Lontras 42
Booster Albertina 43
R-6 44

R-13 45

R-16 46

R-18 (1x20m3) 47

Os registros fotograficos do Anexo SAA - 05 revelam a necessidade de maior zelo, protegdo e
seguranga nas unidades do sistema, como pode ser observado com relagdo as cercas de

protecdo, portdes, tampas de reservatoérios, vazamentos e pintura.

A extensdo de redes de distribuicdo em Rio do Sul é de 388.799 m, conforme cadastro
realizado em 2012, cujo resumo estd apresentado abaixo, repassado pela ARIS. Este
cadastro ndao vem sendo mantido atualizado e o BADOP apresenta a extensao de redes como
sendo 270.502 m.

Tabela 16 - Relacao de Materiais

N° Descrigao Unidade Quantidade
Existente
1 Tubo de Ferro fundido (obsoleto) DN 125 m 44
2  Tubo de Ferro fundido JE classe K-7 DN 80 m 12
3  Tubo FOFO DUTIL PB K-7 DN 100 JE m 559
4  Tubo FOFO DUTIL PB K-7 DN 150 JE m 2.128
5 Tubo FOFO DUTIL PB K-7 DN 200 JE m 216
6 Tubo FOFO DUTIL PB K-7 DN 300 JE m 422
7  Tubo FOFO DUTIL PB K-7 DN 350 JE m 2.730
8 Tubo FOFO DUTIL PB K-7 DN 400 JE m 2.180
9 Tubo FOFO DUTIL PB K-7 DN 500 JE m 483
10 Tubo PRFV DN 250 m 102
11 Tubo PVC PB Classe 0,60 MPA DN 50 JEI m 250.331
12 Tubo PVC PB Classe 0,60 MPA DN 75 JEI m 28.818
13 Tubo PVC rigido PBA Classe 12 DN 78 m 560
14 Tubo PVC PB Classe 0,60 MPA DN 100 JEI m 29.699
15 Tubo PVC rigido PBA Classe 12 (obsoleto) DN 65 m 573
16 Tubo PVC rigido PBA Classe 12 (obsoleto) DN 125 m 448
17 Tubo PVC rigido PBA Classe 12 (obsoleto) DN 140 m 3.520
18 Tubo PVC rigido PBA Classe 12 (obsoleto) DN 180 m 264
19 Tubo PVC PB Classe 0,75 MPA DN 50 JEI m 1.614
20 Tubo PVC PB Classe 0,75 MPA DN 100 JEI m 571
21 Tubo PVC PB Classe 1,00 MPA DN 50 JEI m 56
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22 |Tubo PVC PB DE 20mm JS m 69
23 |Tubo PVC PB DE 25mm JS m 2.694
24 |Tubo PVC PB DE 32mm JS m 3.484
25 |Tubo PVC PB DE 40mm JS m 3.271
26 |Tubo PVC PB DE 50mm JS m 68
27 |Tubo PVC DEFOFO PB DN 100 JEI m 730
28 |Tubo PVC DEFOFO PB DN 150 JEI m 23.368
29 |Tubo PVC DEFOFO PB DN 200 JEI m 4.353
30 |Tubo PVC DEFOFO PB DN 250 JEI m 10.169
31 |Tubo PVC DEFOFO PB DN 300 JEI m 1.003
32 |Tubo PVC DEFOFO PB DN 400 JEI m 1.132
33 |Tubo de Polietileno PE80 Classe 6 DN 20 m 479
34 |[Tubo de Polietileno PE80 Classe 6 DN 25 m 153
35 |[Tubo de Polietileno PE80 Classe 6 DN 32 m 54
36 |Tubo PEAD PN-6 DE 63mm m 1.651
37 |Tubo PEAD PN-8 DE 63mm m 980
38 |Tubo PEAD PN-8 DE 110mm m 146
39 |Tubo PEAD PN-8 DE 180mm m 540
40 |[Tubo de Fibra-cimento (obsoleto) DN 100 m 1.595
41 |Tubo de Fibra-cimento (obsoleto) DN 150 m 3.475
42 |Tubo de Fibra-cimento (obsoleto) DN 200 m 1.359
43 |Tubo de Fibra-cimento (obsoleto) DN 300 m 1.656
44 |Tubo de Fibra-cimento (obsoleto) DN 350 m 649
45 |Tubo de Polietileno de Alta Densidade DN 20 m 44
46 |Tubo de Polietileno de Alta Densidade DN 32 m 91
A Demolir
47 |Tubo FOFO DUTIL PB K-7 DN 150 JE m 24
48 |Tubo PVC PB Classe 0,60 MPA DN 50 JEI m 10
49 |Tubo PVC PB Classe 0,60 MPA DN 75 JEI m 221
Total m 388.799

A relagdo de materiais do cadastro mostra a existéncia de 8.734 metros de redes de cimento
amianto com diametro acima de 100 mm. Em antigo convénio de gestdo associada, antes da
celebracdo do contrato de programa, ja havia um compromisso de substituicdo das redes de
maior diametro da Rua Carlos Gomes, substituicdo esta que ndo foi concluida. InformagGes
da area técnica sdo de que a incidéncia de vazamentos nestas redes de cimento amianto é

muito grande, sendo mais acentuada no bairro Canoas.

No Anexo SAA - 06 esta apresentado o Croqui georreferenciado de todas as unidades do

sistema de abastecimento de agua.
3.5.6. Sistema Supervisério de Gestdo Operacional

O sistema integrado dispGe de sistema de controle operacional (supervisério) que
acompanha por telemetria e telecomando parte das unidades do sistema distribuidor. Neste
sistema sdo controlados os niveis de reservatoérios, e controlados outros parametros fisicos e
até mesmo permitindo ativacdo de alguns conjuntos motobomba. As informagdes deste
sistema ndo estdo numa central de operacdo e controle, mas sdo acessiveis nos
smartphones. Muitas unidades ndo estdo integradas a este sistema e ndo ha uma gestdo
estruturada permanente. Ndo ha plantdo 24 horas e as reclamagbes ou avisos de
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vazamentos sdo registrados para atendimento no primeiro turno, a excecdo de redes

importantes, para as quais sao montadas equipes para seu atendimento.
Prognostico

Atualizar o sistema supervisério para inclusdo de todas as unidades componentes do sistema
e todos os parametros e recursos de telemetria e telecomando necessarios ao programa de

reducdo de perdas, em central de controle operacional.
Manter plantdo funcional 24 horas.
3.5.7. Consumo Per Capita e Indice de Perdas

O consumo per capita é informacdo primordial, juntamente com as projecGes populacionais,
para avaliagdo da demanda atual e definicdo do cenéario para atendimento das demandas
futuras. O trabalho de identificacdo do consumo per capita deve ser desenvolvido com o
dimensionamento das perdas reais e aparentes conforme apresentado no Anexo SAA - 07
(Quadro Conceitual de Perdas). A divisdo do consumo micromedido pela populagdo
abastecida proporciona o per capita micromedido que pode ainda conter os erros da perda

aparente, pelas condigdes de instalacdo, especificacdo e idade dos medidores.

As perdas de micromedicdo em funcdo da idade média dos micromedidores e outras causas
de erro como instalacdo e dimensionamento, ndao foram adicionadas ao per capita obtido,

considerando-as incluidas no percentual de perdas apresentado.

O sistema de abastecimento de agua possui macromedidores de entrada na ETA e ndo existe

macromedicdo na saida para a distribuicdo. As perdas de processo sdo estimadas.

Dos dados do BADOP, relatorio que a CASAN elabora para seus sistemas (Anexo SAA 08),
foram extraidas as informagdes do ano de 2014 de forma a apanhar as sazonalidades de
consumo. Assim com os dados de volumes de processo, volumes micromedidos e volumes
disponibilizados e de economias residenciais apresentados no BADOP foi possivel calcular o
consumo per capita aparente e o indice de perdas aparentes de 2014, conforme apresentado
na quadro 4 ou seja, 157,37 I/hab.*dia e 47,28% respectivamente.
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Quadro 4 - Balancgo Hidrico do Sistema Integrado - 2014

1 Vazdo Média do Sistema (I/s) 288,99
2 Dias do ano 365

3 Média de Horas Diéarias de Operagéo da Captacao 23,71

4 Volume Captado (m3) A 9.003.148
5 Volume de Processo (m3) A 494.825
6 Volume Produzido (m3) 8.508.323
7 Volume Operacional (m3) A 60.000
8 Indice de Perda de Processo 5,50%
9 Volume Importado (m3) 0

10 Volume Disponibilizado para Consumo (m3) 8.508.323
11 Volume Especial (m3) A 520
12 Volume Autorizado ndo Faturado (m?) 0

13 Volume Utilizado Agrondmica 101.584
14 Volume Utilizado Aurora 66.451
15 Volume Utilizado Lontras e Serra S&o Miguel (Ibirama) 485.021
16 Volume Utilizado Laurentino 226.690
17 Volume Micromedido em Rio do Sul (m?3) 3.558.171
18 Volume Consumidores Especiais em Rio do Sul (m?3) h 0

19 Volume Estimado em Rio do Sul (m3) A 0

20 Volume Faturado pela Média em Rio do Sul (m3) h 0

21 Volume Criticado em Rio do Sul (m3) 47.318
22 Volume Utilizado em Rio do Sul (m3) 3.605.489
23 Volume de Perdas Fisicas e Aprentes do Sistema Integrado (m3) 4.023.088
24 Indice de Perdas Fisicas e Aparentes do Sistema Integrado 47,28%
25 Populagdo Abastecida no Sistema Integrado 80.194
26 Consumo per capita no Sistema Integrado (I/hab*dia) 153,23
27 Consumo per capita demandado no Sistema Integrado (I/hab*dia) 290,68
28 Populagédo Abastecida de Rio do Sul 62.771
29 Consumo per capita em Rio do Sul (I/hab*dia) 157,37
30 Consumo per capita demandado em Rio do Sul (I/hab*dia) 298,52
31 N° de Economias Residenciais (inclusive sociais) de Rio do Sul 20.854
32 Taxa de Ocupacédo Domiciliar de Rio do Sul 3,01
33 Populagéo Urbana de Rio do Sul 60.133
34 Indice de Atendimento Urbano de Rio do Sul 100,00%

O per capita adotado para Rio do Sul, para final de plano, é de 165 I/hab*dia, considerando
aumento de consumo e recuperagao de perdas aparentes. Para o sistema integrado o per
capita projetado é de 161,11 I/hab*dia.

As perdas atuais na distribuicdo do SAA sdo significativas. Estima-se que apds o
estabelecimento uma nova arquitetura hidraulica, de zonas de distribuicdo com pressées
mantidas dentro das faixas ideais, da implantacdo dos distritos com medicdo e controle, bem
como através de uma consistente atuacdo na manutencdo e combate aos vazamentos nas
redes de distribuicdo, as perdas possam cair a valores da ordem de 25%, indice previsto no
cenario deste plano (2045). Outra contribuicdo ao aumento das perdas esta no
subdimensionamento das redes e, portanto, submetidas a grande variacdo de pressdes, e ao
excesso de bombeamentos, intermiténcias de abastecimento e auséncia de ventosas, estes

ultimos gerando golpes nas redes.
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Levantamento do n° de vazamentos para o ano de 2015 gerado no sistema SCI da CASAN
esta apresentado no tabela 17. A andlise dos indices fica comprometida, pois é informada
uma subnotificacdo bastante significativa.

Tabela 17 - Vazamentos (01/2015 a 12/2015)

Ramal Rede até 100 mm |Redes acima 100 mm
Itens Cavalete Total
Com pav. | Sem pav. | Com pav. | Sem pav. | Com pav. | Sem pav.
Total Ano 2.895 344 1.108 227 743 15 24 5.356
Média Més 241 29 92 19 62 1 2 446
% 54,1% 6,4% 20,7% 4,2% 13,9% 0,3% 0,4% 100%
Média Més/1000 ligagcoes 12,79 1,52 4,90 1,00 3,28 0,07 0,11 23,67
Média Més/Km de rede - - - 0,064 0,210 0,013 0,021 -

3.5.8. Prognostico de Demandas

O cenério de demandas de abastecimento ditado através das projecdes populacionais de Rio
do Sul e Municipios Integrados esta apresentado no quadro 5, considerando: os registros de
vazOes utilizadas para consumos e per capita correspondentes extraidos do BADOP; as
projecoes de consumo per capita com recuperacao de perdas aparentes e aumento de
consumo real; a redugdao de perdas aparentes na distribuicdo; a reducdo de perdas de
processo; e ETA trabalhando 24 h diarias.
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Quadro 5 - Projecao de Demandas
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- . ~ ~ Vazoes Vazoes Vazoes Vazéo

Roouingin | popuiagso | ¢ o go | PorCIE | NoOes | penaroeayas | Micromedidas | Demandadss | Demancadas |DTeleda| | | vasioa | Voume de

Contrato A0 Sistema ARI_)asteC|da Perdas (1/hab*dia) RS RS N s LI Eles | sl beh HES Consumo | Processo Capt necessario
Integrado io do Sul de RS (m?) (m?) Int((eg:;dos Intt(az‘r:l)dos Int(eng‘;E)ldo Operando (1/s) SI (m?)

24 h (1/s)
2013 61.356 46,66% 3.444.353 6.457.772 862.151 1.616.436 8.074.208 307 5,15% 324 8.848
-1 2014 80.194 62.771 47,28% 157,37 3.605.489 6.839.477 879.746 1.668.846 8.508.323 324 5,50% 343 9.324
0 2015 81.655 63.877 47,28% 157,61 3.674.777 6.970.914 899.921 1.707.116 8.678.030 330 5,50% 349 9.510
1 2016 83.054 64.754 42,00% 157,86 3.731.048 6.432.841 929.249 1.602.153 8.034.994 306 5,50% 324 8.805
2 2017 84.463 65.631 38,00% 158,11 3.787.477 6.108.833 959.312 1.547.277 7.656.110 291 5,50% 308 8.390
3 2018 85.884 66.508 36,00% 158,35 3.844.063 6.006.348 990.114 1.547.053 7.553.402 287 3,00% 296 8.278
4 2019 87.317 67.385 34,00% 158,60 3.900.807 5.910.314 1.021.661 1.547.971 7.458.285 284 1,00% 287 8.173
5 2020 88.521 68.262 32,00% 158,84 3.957.709 5.820.160 1.040.696 1.530.435 7.350.594 280 1,00% 283 8.055
6 2021 89.726 69.139 30,00% 159,09 4.014.768 5.735.383 1.059.927 1.514.182 7.249.564 276 1,00% 279 7.945
7 2022 90.934 70.016 29,79% 159,34 4.071.985 5.799.859 1.079.359 1.537.366 7.337.225 279 1,00% 282 8.041
8 2023 92.144 70.893 29,58% 159,58 4.129.359 5.864.179 1.098.993 1560700 7.424.879 283 1,00% 285 8.137
9 2024 93.356 71.770 29,38% 159,83 4.186.891 5.928.342 1.118.833 1.584.188 7.512.530 286 1,00% 289 8.233
10 2025 94.570 72.647 29,17% 160,08 4.244.581 5.992.350 1.138.881 1.607.832 7.600.182 289 1,00% 292 8.329
11 2026 95.787 73.524 28,96% 160,32 4.302.428 6.056.204 1.159.141 1.631.635 7.687.839 293 1,00% 295 8.425
12 2027 97.006 74.401 28,75% 160,57 4.360.433 6.119.906 1.179.614 1.655.599 7.775.505 296 1,00% 299 8.521
13 2028 98.227 75.278 28,54% 160,81 4.418.596 6.183.458 1.200.306 1.679.728 7.863.185 299 1,00% 302 8.617
14 2029 99.450 76.155 28,33% 161,06 4.476.916 6.246.859 1.221.217 1.704.024 7.950.883 303 1,00% 306 8.713
15 2030 100.676 77.032 28,13% 161,31 4.535.394 6.310.113 1.242.352 1.728.490 8.038.603 306 1,00% 309 8.809
16 2031 101.905 77.909 27,92% 161,55 4.594.029 6.373.220 1.263.714 1.753.129 8.126.349 309 1,00% 312 8.906
17 2032 103.136 78.786 27,71% 161,80 4.652.822 6.436.181 1.285.305 1.777.944 8.214.125 313 1,00% 316 9.002
18 2033 104.369 79.663 27,50% 162,05 4.711.773 6.498.997 1.307.130 1.802.938 8.301.935 316 1,00% 319 9.098
19 2034 105.605 80.540 27,29% 162,29 4.770.881 6.561.670 1.329.192 1.828.115 8.389.785 319 1,00% 322 9.194
20 2035 106.843 81.417 27,08% 162,54 4.830.147 6.624.202 1.351.493 1.853.476 8.477.678 323 1,00% 326 9.291
21 2036 108.084 82.294 26,88% 162,78 4.889.571 6.686.592 1.374.038 1.879.026 8.565.618 326 1,00% 329 9.387
22 2037 109.328 83.171 26,67% 163,03 4.949.152 6.748.843 1.396.829 1.904.767 8.653.610 329 1,00% 333 9.483
23 2038 110.575 84.048 26,46% 163,28 5.008.891 6.810.956 1.419.871 1.930.703 8.741.659 333 1,00% 336 9.580
24 2039 111.824 84.924 26,25% 163,52 5.068.787 6.872.932 1.443.167 1.956.837 8.829.768 336 1,00% 339 9.676
25 2040 113.076 85.801 26,04% 163,77 5.128.841 6.934.771 1.466.721 1.983.172 8.917.942 339 1,00% 343 9.773
26 2041 114.331 86.678 25,83% 164,02 5.189.053 6.996.475 1.490.536 2.009.711 9.006.187 343 1,00% 346 9.870
27 2042 115.588 87.555 25,63% 164,26 5.249.422 7.058.046 1.514.616 2.036.459 9.094.505 346 1,00% 350 9.967
28 2043 116.849 88.432 25,42% 164,51 5.309.949 7.119.484 1.538.966 2.063.417 9.182.902 349 1,00% 353 10.063
29 2044 118.112 89.309 25,21% 164,75 5.370.633 7.180.791 1.563.588 2.090.591 9.271.382 353 1,00% 356 10.160
30 2045 119.379 90.186 25,00% 165,00 5.431.475 7.241.967 1.588.488 2.117.983 9.359.951 356 1,00% 360 10.257
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3.5.9. Prognoéstico para o Tratamento de Agua

A capacidade de producdo de agua tratada, para os dias de maior consumo e de elevada
turbidez, estd abaixo da necesséria, considerando a demanda atual, ou seja, nos dias de
maior consumo havera falta de agua tanto pela oferta como também pela estrutura do
sistema distribuidor. Para manter vazao necessaria ao atendimento da demanda nos dias de
maior consumo, as ETAs operam em sua capacidade maxima de tratamento, e se estes dias
coincidem com episddios de turbidez elevada o abastecimento fica comprometido. Mesmo
com um bem sucedido programa de controle de perdas na distribuicdo a capacidade de
producdao do sistema deve ser ampliada no curto prazo, para redugdo das perdas de
processo, de fugas de agua e para recuperacao estrutural da ETA existente, visto que esta
recuperacao ndao pode ser realizada com a ETA operando. A ampliacdo da capacidade de
tratamento com tratamento de lodo gerado reduzira as perdas de processo, poupara energia,
e permitird reequilibrar mais rapidamente o sistema em situagdes emergenciais atipicas.

A sugestdao de ampliagdo da ETA no terreno entre esta e o almoxarifado, dada pelo corpo
técnico da CASAN de Rio do Sul, se apresenta como recomendavel, pois sondagem do
barranco existente indicou solo profundo e ha espaco e condigdes para recuar o talude e

rebaixar a sua crista.

Local sugerido para ampliagdo do tratmento

O projeto de ampliagdo da ETA contemplando o tratamento de lodos deve ser contratado e a
sua implantacdo programada tdo logo esteja concluido. O tratamento do lodo gerado na ETA
é requisito para a obtencdo de licenca ambiental de operacdo da ETA. A vazdo de projeto
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deve ser compativel com a capacidade de aducdo, possibilitando em primeira etapa tratar,

em condicOes desfavoraveis de turbidez, vazdo superior a 360 I/s.

Instalar novos dosadores de flior e dosador automatico de coagulante com respectiva

reserva, para rapida resposta as oscilagées de turbidez.
3.5.10. Progndstico para o Sistema Distribuidor

E urgente que se defina uma nova arquitetura hidraulica para o sistema distribuidor. O uso
intensivo de boosters, para corrigir deficiéncias de pressdo decorrentes de redes que estdo
subdimensionadas para as demandas atuais, resultou num sistema complexo, vulneravel, e
impeditivo ao desenvolvimento de um adequado combate as perdas fisicas de agua. O
subdimensionamento de redes e o grande numero de estacGes elevatdérias e zonas de
atendimento submetem o sistema as oscilagdes de pressdo que influem diretamente na
ocorréncia de vazamentos. A busca de solugées isoladas para suprir a populacdo, ndo
fundamentadas em uma arquitetura hidraulica tecnicamente definida e abrangente, leva a
situagdes em que as pressdoes de redes superam em muito os 100 mca, contrariando
recomendacdes basicas no combate as perdas. Considera esta consultora que a elevada
perda fisica de agua se ndo combatida com um programa eficaz, pode se tornar fator

impeditivo ao alcance de recursos governamentais para aumento de producao.

O cadastro de redes desenvolvido ndo estd sendo atualizado como preconizado no PMSB de
2011. Esta permanente atualizacdo é essencial. Os sistemas de analise e gestao associados a
informagdes geograficas, hoje disponiveis, ndo podem ser ignorados como ferramentas
fundamentais no planejamento e operacdo dos sistemas, de forma que aqui se propde que o
cadastro de rede seja lancado em sistema GIS com possibilidade de multiplas finalidades
(comercial p. ex.), e com atualizagdo permanente. Os arquivos do levantamento
aerofotogramétrico do municipio devem ser disponibilizados, pois tem qualidade e permitem

uma redugao de custos no desenvolvimento do cadastro com GIS.

Fundamentado no conhecimento do sistema distribuidor existente deve ser desenvolvida
simulacdo do seu comportamento dinamico, identificando gargalos e deficiéncias, e
modelando o sistema para gestdo operacional com software especifico, em sintonia com o
cenario futuro de ocupagdo urbana estabelecido no Plano Diretor Municipal e projecdes
populacionais atualizadas. Este trabalho resultard em novo planejamento das zonas de
pressdo (respeitando os limites maximos e minimos) e de influéncia de reservatdrios, com
definicdo de distritos de medicdo e controle (DMCs) e das intervengbes necessarias ao
sistema, quanto a elevatodrias, reservatorios, valvulas redutoras de pressao, ventosas, redes
adutoras e redes de distribuicdo. Este produto que passamos a denominar como Projeto
Bésico de Melhorias e Ampliagdes da Distribuicdo do Sistema de Abastecimento de Agua do
Sistema Integrado de Rio do Sul e a sua implantagdo permitirdo uma nova e adequada forma
de gestdo operacional para reducdo das perdas fisicas de agua e prestacdo de servigo
adequado. O sistema deve contar com técnicos que detenham conhecimento e vivéncia

operacional para conduzir este novo modelo.
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O controle operacional por telemetria e telecomando deverd ser ampliado para contemplar
todas as unidades do sistema e o monitoramento permanentemente em central de controle,
pois se constitui em uma poderosa e essencial ferramenta para que um programa de redugao
de perdas seja eficaz. Os distritos de medicdo e controle (DMCs) e zonas de pressao
materializadas deverdo estar conectados por telemetria ao sistema supervisoério, para
monitoramento de controle e intervengdo, como por exemplo, medidores de vazao
implantados na entrada de cada DMC e pressostatos em redes tronco destes DMCs. O
sistema supervisério deverad também contemplar a gestdo por telemetria e telecomando de
todos os reservatdrios, boosters e elevatdrias. A redugdo das perdas se estende além da
reducdo dos investimentos, dos custos operacionais e do racional uso dos recursos hidricos,

pois aumenta a vida util do sistema.

As regides abastecidas por elevatorias e boosters representam os pontos mais vulneraveis do
sistema distribuidor para prestacdo de servico adequado quanto a continuidade de
abastecimento, pois além das eventuais interrupcdes de suprimento de jusante, estas
elevatoérias tém os riscos proprios de sua operacdo. Em Rio do Sul isto é agravado nas
situacoes de boosters funcionando em série e sem bombas reserva instaladas e sem
telecomando. Para reducdo da vulnerabilidade é prioritaria a instalacdo de conjuntos
motobomba de reserva com acionamento telecomandado e contemplar no Projeto Basico de

Melhorias e Ampliagdes da Distribuicdo a eliminacdo de boosters em série.

As redes de cimento amianto devem ser substituidas no curto prazo, destacando que estdo
localizadas em areas que receberdo obras da rede de coleta de esgotos sanitarios e o
planejamento na execucdo integrada destas implantacdes é imperativo, de forma a evitar
desperdicio de recursos, transtornos a populagdo e danos a imagem dos envolvidos. Mais
uma vez se mostra urgente a nova modelagem do sistema distribuidor com definicdo dos
reforcos em redes tronco, para que as substituicdes acontecam nos didmetros necessarios,

ndo s6 no caso das redes de cimento amianto, como nas demais redes a serem substituidas.

Para manter a universalizacdo do abastecimento publico na area urbana as ampliacbes por
conta do prestador de servigos serdao minimas, pois nas expansdes urbanas decorrentes de

novos parcelamentos de solo, cabe aos loteadores a implantagao da infraestrutura.

As substituicdes e melhorias de redes serdo estimadas neste PMSB buscando fundamentacao
em paradigmas, mas podem conter erros relevantes, pois as necessidades reais sé serdo
obtidas em nova modelagem. O quadro 6 apresenta as projecdes de redes e ampliacdes da
reservacdo, que, como ja mencionado, apdés a nova modelagem do sistema distribuidor

devera ser revisada.
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Quadro 6 - Projecoes de redes e ampliacoes da reservacao

68

= Incremento Incremento Melhorias e I Ampliages no
Ano E:::gg:a((:rge T_::;:s :f aﬂ:::le:;e::ge anual de redes | anual de redes | substituicdes S::srg':::,}:o ')g)sl::c: ‘:__.;
Concessao RS Iigaggo (m) pelo operador por loteadores de redes (un) em R;;
(m) (m) (m) (m3)
388.799 20,62
1 391.827 20,49 3.028 151 2.877 2.000 167
2 394.796 20,37 2.968 148 2.820 10.000 833 1.000
3 397.704 20,25 2.909 145 2.763 10.000 833 600
4 400.553 20,13 2.849 142 2.706 10.000 833 400
5 403.342 20,01 2.789 139 2.650 8.000 667 400
6 406.072 19,89 2.730 136 2.593 8.000 667 200
7 408.742 19,77 2.670 134 2.537 204 30 200
8 411.352 19,65 2.611 131 2.480 206 30 200
9 413.904 19,53 2.551 128 2.423 207 30 200
10 416.395 19,41 2.492 125 2.367 208 30
11 418.827 19,29 2.432 122 2.311 209 30 200
12 421.200 19,17 2.373 119 2.254 211 30 200
13 423.514 19,05 2.314 116 2.198 212 30 200
14 425.768 18,93 2.254 113 2.142 213 30 200
15 427.963 18,81 2.195 110 2.085 214 30
16 430.099 18,69 2.136 107 2.029 215 30
17 432.175 18,57 2.077 104 1.973 216 30
18 434.193 18,45 2.017 101 1.917 217 30
19 436.151 18,33 1.958 98 1.860 218 30
20 438.050 18,21 1.899 95 1.804 219 30
21 439.890 18,08 1.840 92 1.748 220 30
22 441.671 17,96 1.781 89 1.692 221 30
23 443.393 17,84 1.722 86 1.636 222 30
24 445.055 17,72 1.663 83 1.580 223 30
25 446.659 17,60 1.604 80 1.523 223 30
26 448.203 17,48 1.545 77 1.467 224 30
27 449.689 17,36 1.485 74 1.411 225 30
28 451.115 17,24 1.426 71 1.355 226 30
29 452.483 17,12 1.367 68 1.299 226 30
30 453.791 17,00 1.308 65 1.243 227 30
64.992 3.250 61.742 53.205 4.720 4.000

A capacidade de reservacdao atual do sistema integrado é de 7.610 m3 e a necessidade
maxima futura é 10.257 m3 conforme apresentado no quadro 5 de projecdo de demandas.
Aparentemente a defasagem em volume de reservagdo é pequena, mas ocorre que a
qualidade da reservacdo e sua disposicdo espacial ndo atende aos padroes desejaveis. O
Projeto Basico de Melhorias e Ampliagdes da Distribuicdo devera indicar o numero de

unidades, seus volumes e localizagdes.
3.5.11. Ligacdes, Economias, Indice de Atendimento e Micromedicdo

Em 31 de dezembro de 2015 o sistema de abastecimento de agua de Rio do Sul,
Agrondémica, Aurora, Laurentino, Lontras (mais Serra Sdo Miguel-Ibirama) contava com
ligacGes e economias conforme apresentado na tabela 18. O indice de micromedicdo atinge

praticamente 100% das ligagcbes em todos os municipios.
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Tabela 18 — N° Total de Ligacdes e Economias jun/15 no Sistema Integrado

Tipo Categoria | Rio do Sul | Agronomica Aurora Laurentino| Lontras Ibirama Total
Residencias 16.839 682 374 1.592 2.454 340 22.281
Comerciais 1.574 40 48 152 165 7 1.986
; . Industrias 186 11 6 17 39 9 268
Ligagoes Lo
Publicas 261 22 22 23 45 7 380
Total 18.860 755 450 1.784 2.703 363 24,915
% do Total 76% 3% 2% 7% 11% 1% 100%
Residencias 21.599 717 412 1.789 2.759 352 27.628
Comerciais 2.755 50 64 205 252 7 3.333
: Industrias 210 11 9 20 42 9 301
Economias | ,
Publicas 327 22 32 26 47 7 461
Total 24.891 800 517 2.040 3.100 375 31.723
% do Total 78% 3% 2% 6% 10% 1% 100%

A idade média dos hidrometros instalados é de 4,8 anos e 34% dos hidrometros tém mais de

5 anos.

A CASAN através de aplicativo comercial (Hidrolupa) faz diagnostico do histérico recente de
leituras dos hidrometros e assim programa as substituicdes, estando no momento da
informagdo 5 pendéncias de troca e 1.041 ligagbes em acompanhamento. O Hidrolupa é um
bom instrumento de diagndstico, que identifica desvios no comportamento das leituras
gerando um alerta para troca dos micromedidores. No entanto, ndo esgota o assunto de
identificacdo de perdas aparentes, e deve receber a critica dos operadores do sistema que
podem contribuir com informagbes adicionais, impossiveis de se captar somente pelo
histérico das leituras, e que podem se revelar importantes no estabelecimento da ordem de
prioridade das substituicbes. O grafico de barras a seguir informa a idade média dos

hidrometros e seu diagndstico através do Hidrolupa.

Idade dos hidrometros instalados e diagnostico

B Hidrémetros em dia
__ Pendente de troca
I Diagndstico HIDROLUPA
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Onde o consumo se revela acima do minimo, as perdas de faturamento sdo proporcionais a

idade dos medidores. De um estudo realizado pela empresa CISM se extrai:

"Segundo Nilsen et all (Medigdo de agua, 2003), o rendimento de medidores velocimétricos
em fungédo do tempo de instalacdo apresentam um erro relativo ao registro da vazdo nominal
de 5,6%, sendo que o erro admitido para medidores usados é de 10 %. O rendimento dos
medidores decresce com o tempo. Para medidores multijatos Classe B (consumidores de 0 a
15 m3/més), os rendimentos observados no experimento realizado pelo GECIP/USMV -
SANEPAR/2002, variaram de 85% no inicio da operagdo, 83% com 5 anos e 75,5% com 10
anos e 69% com 15 anos. Para medidores MJ Classe C (consumidores de 15 m3/més a 30
m3/més), a variacdo foi de 93% inicial, 92% aos 5 anos, 90,5% aos 10 anos e 87% aos 15

anos”.

Os consumos médios mensais por economia nas diferentes categorias e a participacdo das
categorias no consumo total, partindo das informagdes de historico de consumo por

economia de 2014, estdo apresentados no quadro 8.
Prognostico

Os investimentos em micromedicdo devem prosseguir com as novas ligacdes e na
substituicdo de hidrometros antigos (mais de 7 anos) e inadequados ao perfil e potencial de
consumo dos usudrios. O quadro a seguir apresenta um cronograma das substituicbes

necessarias.

Quadro 7 - Substituicdo de Hidrometros

Ano N° de Ano N° de
Concessdao hidrometros | Concessdo hidrometros
1 2.700 16 3.219
2 2.700 17 3.219
3 2.700 18 3.219
4 2.700 19 3.220
5 2.700 20 3.220
6 2.700 21 3.220
7 2.700 22 3.482
8 2.961 23 3.480
9 2.959 24 3.480
10 2.959 25 3.481
11 2.959 26 3.481
12 2.959 27 3.482
13 2.959 28 3.482
14 2.959 29 3.744
15 3.221 30 3.742

A projecdo para Rio do Sul de ligagdes e economias em funcao do crescimento populacional,
da evolucdo das taxas de ocupacdo por domicilio e da verticalizagdo das edificacGes esta

apresentado no quadro 9.
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Quadro 8 - Consumo Médio Mensal em m3 por Economia e Categoria de Rio do Sul em 2014

Resumo dos histogramas de consumo por economias indicando o percentual e o volume medido médio mensal por categoria e faixa de consumo

Social Residéncial Comercial Industrial Publica

Faixas % de m3 por Faixas % de m3 por Faixas % de m3 por Faixas % de m3 por Faixas % de m3 por
(m3) [economias | economia (m3) |economias | economia (m3) economias | economia (m3) [economias | economia (m3) [economias | economia
até 10 73,83% 4,89 até 10 51,39% 6,17 Até 10 62,06% 4,96 até 10 37,51% 4,77 até 10 42,20% 3,85
11a15( 10,75% 12,74 11a15 | 25,76% 12,66 11 a50 34,39% 18,30 >que 10| 62,49% 57,39 >que 10| 57,80% 100,78
16 a 20 7,48% 17,56 16 a 20 12,00% 17,62 > que 50 3,55% 101,46
21a25 0,00% 0,00 21a?25 5,73% 22,63
26a50| 7,01% 34,33 26a50| 4,78% 31,76

> que 50 0,93% 54,50 > que 50 0,33% 78,33
Total 100,00% 9,21 Total 100,00% 11,62 Total 100,00% 12,97 Total 100,00% 37,65 Total 100,00% 59,88
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Quadro 9 - Projecdo de ligacdes e economias em funcdo do crescimento populacional

Social Residencial Comercial Publica Industrial
Ano Ano ‘I:otal~de Total c!e
DA Ligacdes | Economias| Ligacdes | Economias| Ligagcées | Economias| Ligagées | Economias| Ligacdes | Economias HEREEES || [Eenemie
0 2015 18 19 16.821 21.580 1.574 2.755 261 327 186 210 18.860 24.891
1 2016 18 19 17.053 21.915 1.594 2.798 265 332 189 213 19.119 25.278
2 2017 19 20 17.284 22.252 1.614 2.841 269 337 192 217 19.377 25.666
3 2018 19 20 17.516 22.589 1.634 2.884 273 342 195 220 19.636 26.055
4 2019 19 20 17.748 22.928 1.653 2.927 277 347 198 223 19.895 26.446
5 2020 19 20 17.980 23.268 1.673 2.970 281 353 201 226 20.155 26.838
6 2021 20 21 18.212 23.609 1.693 3.014 286 358 203 230 20.414 27.231
7 2022 20 21 18.444 23.951 1.713 3.058 290 363 206 233 20.673 27.626
8 2023 20 21 18.677 24.295 1.733 3.102 294 368 209 236 20.933 28.023
9 2024 21 22 18.910 24.640 1.752 3.146 298 373 212 240 21.193 28.420
10 2025 21 22 19.142 24.986 1.772 3.190 302 379 215 243 21.453 28.820
11 2026 21 22 19.375 25.333 1.792 3.234 306 384 218 247 21.713 29.220
12 2027 21 23 19.608 25.682 1.811 3.279 311 389 221 250 21.973 29.622
13 2028 22 23 19.842 26.032 1.831 3.323 315 394 224 253 22.233 30.026
14 2029 22 23 20.075 26.383 1.850 3.368 319 400 227 257 22.494 30.431
15 2030 22 24 20.309 26.736 1.870 3.413 323 405 230 260 22.755 30.838
16 2031 23 24 20.543 27.089 1.890 3.458 328 410 233 264 23.016 31.246
17 2032 23 24 20.777 27.444 1.909 3.504 332 416 237 267 23.277 31.655
18 2033 23 24 21.011 27.801 1.929 3.549 336 421 240 271 23.539 32.066
19 2034 23 25 21.245 28.158 1.948 3.595 341 427 243 274 23.800 32.479
20 2035 24 25 21.480 28.517 1.968 3.641 345 432 246 278 24.062 32.893
21 2036 24 25 21.715 28.878 1.987 3.687 349 438 249 281 24.324 33.308
22 2037 24 26 21.950 29.239 2.007 3.733 354 443 252 285 24.586 33.725
23 2038 25 26 22.185 29.602 2.026 3.779 358 449 255 288 24.849 34.144
24 2039 25 26 22.420 29.967 2.046 3.826 362 454 258 292 25.112 34.564
25 2040 25 27 22.656 30.332 2.065 3.872 367 460 261 295 25.375 34.986
26 2041 26 27 22.892 30.699 2.085 3.919 371 465 265 299 25.638 35.409
27 2042 26 27 23.128 31.068 2.104 3.966 376 471 268 302 25.901 35.834
28 2043 26 28 23.364 31.437 2.123 4.013 380 476 271 306 26.165 36.261
29 2044 27 28 23.601 31.809 2.143 4.061 385 482 274 310 26.429 36.689
30 2045 27 28 23.838 32.181 2.162 4.108 389 488 277 313 26.694 37.119
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3.6. Quadros de Pessoal e Equipamentos

A estrutura de pessoal da CASAN, segundo entendimento da superintendéncia regional, tem
se mostrado suficiente para a operacdao e manutengdo do sistema de abastecimento de agua.
No entanto, se observa que atividades de manutengdo de unidades, limpeza de reservatorios
e descargas de redes ndo tem rotina pré-definida de realizacdo, faltando equipe para tais
finalidades. Também nado existe plantdo 24 horas. A estrutura de pessoal de Rio do Sul
atende todo o sistema integrado, visto que ndo ha pessoal lotado nos demais municipios
atendidos e a relacdo de 553 ligacGes por funcionario é considerada elevada para o porte do
sistema.

Com a implantagdo de um programa de controle de perdas toda a forma de conducdo da
estrutura de manutencdo e operacdo devera ser alterada e o corpo de técnicos reforgado

com mais pessoal qualificado para gestdo do sistema.
A seguir esta apresentado, na tabela 19, o quadro de pessoal atual.

Tabela 19 - Quantitativo de Pessoal (2015)
AGENCIA DE RIO DO SUL

N°e Fungao Cargo
1 Chefe da Agéncia de Rio do Sul Operador de Equip. Pesado
1 Engenheiro Engenheiro Civil

SECOM - SETOR COMERCIAL
Fungao Cargo
1 Chefe Setor Comercial Assistente Administrativo

Instalador Hidr/Sanitario
8 Atendimento Comercial Assistente Administrativo

SEOPA - SETOR OPERACIONAL DE AGUA

Fungao Cargo
1 Chefe Setor Operacional de Agua Técnico de Mecanica
19 Redes, Ramais e Adutoras Instalador Hidr/Sanitario
5 Agente Adm. Operacional
Estacdo de Tratamento de Agua Agente Adm. Operacional
6 Estagdo de Tratamento de Agua Operador de ETA/ETE
SEOPA - SETOR OPERACIONAL DE ESGOTO SANITARIO
Funcao Cargo
1 Chefe Setor Operacional de Esgoto Sanitario Desenhista

Total do quadro de pessoal > 45 funcionarios

A estrutura de veiculos e equipamentos estd apresentada na tabela 20. Ndo foram
relacionados o caminhdo valetadeira e a retroescavadeira que certamente estdo disponiveis
em Rio do Sul. Em termos de niumero de veiculos a estrutura é indicada como suficiente pela
superintendéncia, no entanto, 6 veiculos sdo descritos como em ruim estado e devem ser

substituidos face ao tempo de uso e custos de manutengdo.
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Tabela 20 - Relagdo de Veiculos Equipamentos do SAA Integrado

Placa Frota Marca e Tipo de Veiculo Comb. Ano Fabr. Conservagao
MLS2079 Cia Ford Cargo 816 S - Carroceria Aberta Diesel 2014/2014 Bom
LZT3227 Cia  Ford Cargo 816 S - Carroceria Aberta Diesel 1974/1975 Ruim
LYZ0834 Cia Ford Cargo 816 S - Carroceria Aberta Diesel 1984/1984 Razoavel
QHG2177 Loc. Fiat - Palio Attractiv Flex 2014/2015 Bom
MLH8308 Loc. VW - Saveiro Flex 2013/2014 Bom
OKF0658 Loc. VW - Saveiro CS ST MB Flex 2014/2015 Bom
MEA0048 Cia Fiat - Strada Gas. 2005/2006 Ruim
MEA0718 Cia Fiat - Strada Gas. 2004/2005 Ruim
MEA2268  Cia Fiat - Strada Gas. 2005/2006 Ruim
MDE2804 Cia Fiat - Uno Gas. 2005/2007 Ruim
QHI6563 Loc. Fiat - Uno Vivaca 1.0 Flex 2015/2015 Bom
QHI6603 Loc. Fiat - Uno Vivaca 1.1 Flex 2015/2015 Bom
MHR6239 Loc. Ford 815 - Carroceria Aberta Diesel 2010/2011 Bom
MCD5540 Cia Puma 914 - Carroceria Aberta Diesel 1996/1997 Ruim

3.7. Padrdes de Qualidade da Agua Tratada e Distribuida

Fundamentada no disposto no Art. 2° do Decreto no 79.367/1977, a Portaria no 2914/2011

do Ministério da Saude é o documento que estabelece os procedimentos e responsabilidades

relativas ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo

de potabilidade, conforme o total da populacdo abastecida e o tipo de manancial, se

superficial ou subterraneo. A resolucdo n® 357 do CONAMA estabelece os procedimentos de

monitoramento do manancial superficial (Rio Itajai do Sul). Segundo a portaria ministerial n°
2914/2011 do Ministério da Saude e a resolugdo n° 357 do CONAMA, a amostragem exigida

para o sistema de abastecimento de agua de Rio do Sul e municipios integrados esta

apresentada na tabela 21 totalizando a média de 2.059 procedimentos mensais.
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Tabela 21 - Nimero Minimo de Amostras para o Controle da Qualidade de Agua do
SAA de Rio do Sul e Municipios Integrado (Portaria n°2914 MS e CONAMA n° 357)

; L. Amostras
Locais Analises
Namero Frequéncia Total Més
Cor 1 semestral 1/6
Turbidez 1 semestral 1/6
Manancial Superficial pH 1 semestral 1/6
Cianobactérias 1 mensal* 1
Demais Pardmetros 101 semestral® 101/6
Cor 1 cada 2h 360
Turbidez 1 cada 2h 360
pH 1 cada 2h 360
Cloro Residual Livre 1 cada 2h 360
, Fluoreto 1 cada 2h 360
Saida do Tratamento .
Gosto e Odor 1 Trimestral 1/3
Prod. Sec. da Cloragdo - THM 1 trimestral 1/3
Coliformes (2 ETAs) 1 4 semanal 16,8
Cianotoxinas * * -
Demais Pardmetros 66 semestral® 66/6
Cor 16 mensal 16
Turbidez 70 mensal 70
Cloro Residual Livre 70 mensal 70
Redes e Reservatorios Prod. Sec. da Cloragdo - THM 4 trimestral 1,33
Coliformes 70 mensal 70
Heterotroficas 14 mensal 14
Demais Pardmetros 1 semestral® -
N° minimo estimado de procedimentos de analise por més, para pop. = 80.000 hab abastecidos 2059

Obs.:

* Quando exceder a 20.000 células/ml de cianobatérias nas analise do manancial, sera exigida a analise semanal na saida
do tratamento de cianotoxinas e a comunicagdo imediata as clinicas de hemodidlise e industrias de injetaveis.

1 Quando exceder a 10.000 células/ml a frequéncia deve ser semanal, considerando, para efeito de alteragdo da
frequéncia de monitoramento, o resultado da Gltima amostragem.

2 Total de 101 parédmetros analisados. As analises devem atender a Resolugdo 357 do CONAMA, conforme a classe do
manancial e o disposto nos artigos 14, 15 e 16. As amostras coletadas junto a captagdo do manacial superficial devem
também averiguar se o tipo de tratamento utilizado é compativel com o enquadramento do manancial conforme art.4 da
Resolugdo 357 do CONAMA. A investigagdo de parametros radiotivos sera obrigatéria somente quando de evidéncias de
causas de radiagdo natural ou artificial.

3 Total de 66 parametros analisados. As andlise devem atender ao disposto nos Anexos VII, VIII e IX da Portaria n°
2914/2011 do Ministério da Saude e demais disposigdes pertinentes. A definigdo da periodicidade de amostragem para o
quesito de radioatividade sera definido apos o inventario inicial, realizado semestralmente no periodo de 2 anos,
respeitando a sazonalidade pluviométrica. O plano de amostragem para os pardmetros de agrotoxicos devera
considerar a avaliagdo dos seus usos na bacia hidrografica do manancial de contribuigdo, bem como a sazonalidade das
culturas.

4 A analise semestral na distribuicdo é dispensada para os parametros que ndo forem detectados na saida do tratamento
e/ou no manancial, a excegdo de substdncias que possam potencialmente ser introduzidas ao longo da distribuigdo.

Em toda amostra microbioldgica deve ser efetuada na hora da coleta a medida de cloro residual e determinada a
turbidez. A autoridade de salde podera alterar a frequéncia minima de amostragem conforme o disposto no art. 45 da
Portaria n°® 2914/2011 do Ministério da Saude.

As informacgoes prestadas pela CASAN a Agéncia Reguladora a respeito da qualidade da agua

ndo trazem o valor encontrado para os parametros analisados, mas informam o numero de

analises em conformidade ou ndo conformes com os padrGes de potabilidade exigidos.

As informacdes fornecidas pela CASAN permitiram montar as tabelas: “saida do tratamento

”

(tabela 22) e “Redes e reservatorios” (tabela 23) com os resultados dos Ultimos 12 meses,

onde os nimeros em vermelho indicam que os elementos amostrais coletados ndo atendem

a quantidade minima estabelecida e as células em cor cinza indicam o niumero de elementos

amostrais fora do padrdo de potabilidade exigido. Destaca-se da analise destas tabelas que

62,42% dos elementos amostrais coletados na saida do tratamento estdo fora dos padrbes
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de potabilidade estabelecidos para o parametro fllor e 11,76% para o parametro turbidez.
Os problemas de turbidez estdo associados a sobrecarga da ETA e o problema na dosagem
de fllor estd associado aos controles da ETA e em especial ao tipo de dosador. As analises
bacterioldgicas tanto na saida do tratamento quanto em redes e reservatorio estdo 100%
conformes. Quanto ao manancial ndao foram disponibilizadas as anadlises indicadas na
resolucdo do CONAMA de n° 357.

Tabela 22 - Resumo de 12 meses de analises a saida do tratamento

Cloro .
Meses/Ano |N° de Analises Cor  Turbidez pH Residual Fluoreto ngb:re cll’;?:éésoef.‘r‘:laM Coliformes Cianotoxinas ParD;:nn;::;s*
Livre
Realizadas 380 380 380 745 380 NI 8 NI
dez/14 =
Fora do padrdo 0 26 14 27 220 0
jan/15 Realizadas 378 378 378 738 377 NI 1 8 NI OK
an,
J Fora do padrdo 0 56 28 12 248 - 0 0 0
Realizadas 380 380 380 744 380 NI 8 NI
fev/15 =
Fora do padrdo 0 27 13 2 255 0
Realizadas 343 344 343 678 343 NI 8 NI
mar/15 —
Fora do padréo 0 32 18 0 199 0
Realizadas 379 379 379 746 379 NI 1 8 NI
abr/15 =
Fora do padréo 0 3 3 0 252 - 0 0
. Realizadas 368 368 368 716 368 NI 8 NI
mai/15 —
Fora do padréo 0 9 0 3 226 0
. Realizadas 378 379 378 725 372 NI 8 NI
jun/15 —
Fora do padréo 0 11 37 2 235 0
jul/1s Realizadas 368 368 368 714 366 NI NI 8 NI NI
u
J Fora do padréo 0 9 2 2 204 0
Realizadas 378 377 377 731 373 NI 8 NI
ago/15 —
Fora do padréo 0 11 0 0 239 0
Realizadas 377 375 376 723 374 NI 8 NI
set/15 —
Fora do padrdo 0 200 15 1 245 0
Realizadas 361 365 361 704 362 NI NI 8 NI
out/15 —
Fora do padrdo 24 91 24 64 238 0
Realizadas 380 379 380 731 378 NI 8 NI
nov/15 —
Fora do padréo 1 51 6 2 218 - - 0
N° minimo de analises/més 360 360 360 360 360 1/3 1/3 17 1 66/6

* Nao informada a segunda bateria semestral
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Tabela 23 - Resumo de 12 meses de Analises em Redes e Reservatorios

Cloro .
Meses/Ano [ N° de Analises Cor Turbidez RT-?‘i,c::al CT;:: "jésoef'.r?_laM Coliformes | Heterotréficas Pa?éenn::ll:os

Realizadas 62 62 62 NI 62 NI NI

dez/14 =
Fora do padrao 2 2 0 - 0 0 -
. Realizadas 64 64 64 NI 64 NI NI

jan/15 =
Fora do padrdo 2 0 8 - 1 0 -
Realizadas 64 64 64 NI 64 NI NI

fev/15 —
Fora do padrao 1 0 5 - 1 0 -
Realizadas 64 64 64 NI 64 NI NI

mar/15 =
Fora do padrao 0 0 0 - 2 0 -
Realizadas 64 64 64 NI 64 NI NI

abr/15 —
Fora do padrao 0 1 8 - 1 0 -
. Realizadas 64 64 64 NI 64 NI NI

mai/15 —
Fora do padrao 2 2 1 - 1 0 -
. Realizadas 64 64 64 NI 64 NI NI

jun/15 —
Fora do padrao 3 0 5 - 2 0 -
. Realizadas 64 64 64 NI 64 NI NI

jul/15 —
Fora do padrao 0 0 2 - 1 0 -
Realizadas 64 64 64 NI 64 NI NI

ago/15 =
Fora do padrao 0 1 1 - 0 0 -
Realizadas 64 64 64 NI 64 NI NI

set/15 —
Fora do padrao 0 0 1 - 0 0 -
Realizadas 64 64 64 NI 64 NI NI

out/15 —
Fora do padrao 2 2 2 - 2 0 -
Realizadas 64 64 64 NI 64 NI NI

nov/15 —
Fora do padrdo 5 1 5 - 3 0 -
N© minimo de anélises 13 62 62 1,33 62 8 -

NI - Ndo Informado

3.8. Politica Tarifaria

A politica tarifaria da CASAN em Rio do Sul segue o modelo Unico estadual, heranga do
sistema de subsidios cruzados, conforme o apresentado na tabela 24 onde estdo os valores
aplicados para as diferentes categorias e faixas tarifarias, vigentes desde 08 de agosto de
2015.

Tabela 24 - Politica Tarifaria - Vigéncia a partir de 08 de agosto/2015
Estrutura Tarifaria - Tarifa Social

Categoria Faixa m3 Agua R$
1 Até 10 6,73/més

Residencial 2 11 a 25 1,8845/m3

"A" (Social) 3 26 a 50 9,0601/m3
4 maior que 50 11,0579/m3

Estrutura Tarifaria - Tarifa Residencial

Categoria Faixa m3 Agua R$
1 até 10 35,89/més

o 11a25  6,5773/m?
Res'.fj;.”c'a' 26 a 50 9,2278/m3

2
3
4 maior que 50 11,0579/m3
5 Tarifa Sazonal 13,8221/m3
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Estrutura tarifaria - Tarifa Comercial

Categoria Faixa m3 Agua R$
1 Até 10 52,97/més
Comercial 2 11a50 8,7905/m3
3 > 50 11,0579/m3
Estrutura Tarifaria - Tarifa Micro e Pequeno
Comércio
Categoria Faixa m3 Agua R$
Micro e 1 até 10 37,42/més
Pequeno
Comércio 2 Maior que 10 8,7905/m3

Estrutura Tarifaria - Tarifa Industrial
Categoria Faixa m3 Agua R$
Até 10 52,97/més
2 Maior que 10 8,7905/m3

Industrial

Estrutura Tarifaria - Poder Publico
Categoria Faixa m3 Agua R$
Publica 1 Até 10 52,97/més
2 Maior que 10 8,7905/m3

Os precos para realizacdo de servicos especificos constam de uma extensa lista que pode ser

visualizada no site da CASAN > Orientacgdes ao Cliente > Precos e Prazos de Servigos.

O estudo comparativo com tarifas de outros sistemas em Santa Catarina, tabela 25, mostra
que as tarifas praticadas pela CASAN estdo acima de todas as demais praticadas pelos

sistemas municipais pesquisados.

Tabela 25 - Comparativo de Tarifas Residenciais Vigentes em Fev/2016

Sistemas i Faixas de Consumo
TBO Até 10 m3 15 20 30

SAMAE Rio Negrinho - 27,20 53,65 84,95 162,25
SAMAE Blumenau - 27,06 51,66 76,26 125,46
SAMAE Brusque - 23,68 45,53 73,43 140,23
SAMAE Tijucas - 24,27 38,72 55,27 95,97

SAMAE Timbo - 21,60 39,95 58,30 101,70
SAME Sao Bento do Sul - 26,49 45,34 66,09 110,49
SAMAE Jaragua do Sul 15,98 24,98 46,33 73,48 136,78
SAMAE Sao Ludgero - 24,94 40,74 59,14 98,64

SAMAE Orleans - 25,10 47,95 73,15 126,45
SAMAE Gaspar - 27,43 48,58 69,73 118,83
SIMAE Capinzal/Ouro 18,64 35,44 53,34 79,34 136,49
SISAM Sao Joao Batista - 17,50 32,40 47,30 82,50

Média das Autarquias - 25,47 45,35 68,04 119,65
Aguas de Itapema - 33,42 70,47 112,17 253,17
Tubarao Saneamento - 28,03 53,89 79,75 139,09
SANEPAR (agua) - 30,54 53,44 76,34 122,14
Aguas de S. Fco. Do Sul - 29,10 55,75 82,40 146,45
CASAN - 35,89 68,78 101,66 180,69
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3.9. Regulagao

A agéncia reguladora definida pelo municipio é a ARIS - Agéncia Reguladora Intermunicipal
de Saneamento, tendo a mesma efetuado a primeira fiscalizagdo em maio de 2014.

Conforme disposto na Lei Federal n° 11.445 de 2007, Art. 22, a atuagdo da agéncia
reguladora tem como objetivos:

I - estabelecer padrbes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e para a satisfagdo
dos usuarios;

II - garantir o cumprimento das condigcdes e metas estabelecidas;

IIT - prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia dos dorgdos

integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

1V - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos contratos
como a modicidade tarifdria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos

servigos e que permitam a apropriacdo social dos ganhos de produtividade.

A ARIS tem atuado com fiscalizacbes regulares, notificando a CASAN em problemas
constatados na prestagao dos servigos, tanto em qualidade como no atendimento de metas,
e até mesmo autuando pelo ndo cumprimento de suas notificacdes. Os relatérios das
fiscalizacOes, os relatéorios de gerenciamento do contrato de programa, os termos de
notificagdo, os autos de infracdo e os acorddos de processos administrativos punitivos, estdo
disponiveis para acesso publico no site da ARIS. A seguir destacamos as consideragoes finais
dos relatérios de gerenciamento do contrato de programa, realizados pela ARIS para os anos

1 e 2, que mostram sua atuacdo no acompanhamento do mesmo.

Relatorio de Gerenciamento do Contrato de Programa - Ano 1 do Contrato

21.CONSIDERACOES FINAIS

Verificou-se no sistema de esgotamento sanitario que os valores totalizados para cada meta
estabelecida no PMSB e os valores constantes do contrato administrativo firmado com a operadora,
apresentam divergéncias nas metas imediatas, de curto, médio e longo prazo. Logo, as metas dos

respectivos documentos devem ser alinhadas durante a proxima revisao.

Acompanhamento do Contrato de Programa

M Cldusulas cumpridas parcialmente M Cldusulas descumpridas Clausulas cumpridas
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Foram encontradas nido conformidades quanto ao cumprimento de algumas das clausulas
contratuais do Contrato de Programa assinado entre a Prefeitura de Rio do Sul e a CASAN conforme

se observa no grafico acima:

A CASAN deve encaminhar, dentro do prazo de 30 (trinta) dias, todas as planilhas abertas em
meio digital, formato excel, que deram origem ao Laudo Econdmico Financeiro, (Anexo IIT) para que
esta Agéncia possa verificar a sustentabilidade econdmico financeira pactuada no Contrato de

Programa.

Desde ja fica determinado o cumprimento do envio das informagdes necessarias a efetiva
regulagdo do Contrato de Programa do municipio de Rio do Sul, por se tratar de medidas de carater

urgente.

De acordo com a Clausula Décima Segunda, o descumprimento, por parte da CASAN, de
qualquer clausula ou condi¢do, do respectivo Contrato de Programa podera ensejar penalidades de

adverténcia e multa.

Floriandpolis, 31 de julho de 2014.

Relatorio de Gerenciamento do Contrato de Programa - Ano 2 do Contrato

14.CONSIDERACOES FINAIS

Foram encontradas ndo conformidades reincidentes quanto ao cumprimento de algumas das
clausulas contratuais do Contrato de Programa assinado entre a Prefeitura de Rio do Sul e a CASAN,
além de outras ndo conformidades relativas ao cumprimento de clausulas contratuais e metas
estabelecidas pelo PMSB para o 2° ano do Contrato de Programa, tal como pode ser visto no grafico

abaixo:

Novas ndo
conformidades
22%

N&o
conformidades
reincidentes
78%

Além dessas, a Prestadora deve realizar o cumprimento dos demais itens da Clausula Sexta, a

wQ g @ g

saber: item 6.1, letras “c”, “r” e

A CASAN deve encaminhar, dentro do prazo de 30 (trinta) dias, todas as planilhas abertas em
meio digital, formato Excel, que deram origem ao Laudo Econoémico Financeiro, (Anexo III) para que
esta Agéncia possa verificar a sustentabilidade econdmico financeira pactuada no Contrato de

Programa.

Desde ja fica determinado o cumprimento do envio das informagdes necessarias a efetiva
regula¢do do Contrato de Programa do municipio de Rio do Sul, por se tratar de medidas de carater

urgente.

De acordo com a Clausula Décima Segunda, o descumprimento, por parte da CASAN, de
qualquer clausula ou condicdo, do respectivo Contrato de Programa podera ensejar penalidades de

adverténcia e multa.

Floriandpolis, 06 de maio de 2015.
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Para consulta ao site da ARIS deve ser preenchido “Rio do Sul” no campo “Qual seu
municipio” e clicar a seta que o internauta sera levado diretamente aos documentos citados,

na sua integra.

3.10. Receitas Despesas e Resultados

Os dados extraidos do relatério de custo analitico apresentado pela CASAN, referente ao ano
de 2014, estdo apresentados de forma sintética na tabela 26. Os critérios de rateio das
estruturas centralizadas da CASAN oneram em 34,03% os custos e despesas locais, sendo

que as despesas de pessoal das estruturas centralizadas representam 88,81% das despesas

locais de pessoal.

Tabela 26 - Mapa Geral de Custos, Receita e Resultados 2014 (R$)

Item Subitem %
Despesas de Pessoal 3.026.560,99 23,76%
Despesas de Material 1.556.020,58 12,21%
Despesas com Produtos Quimicos 828.501,56 6,50%
Despesas com Materiais de redes 391.262,42 3,07%
Despesas com Combustiveis e lubrificantes 97.211,89 0,76%
Despesas com Mat. Manutencédo Veiculos 48.686,60 0,38%
Despesa com Materiais de Operacdo de Sistemas 71.080,33 0,56%
Diversos 119.277,78 0,94%
Servicos de Terceiros 3.429.362,70 26,92%
Energia Elétrica (forga) 1.553.527,80 12,20%
Servicos de Manutencédo de Veiculos 40.517,28 0,32%
Servicos de Locacdo de Bens Méveis 172.828,49 1,36%
Servigos de Cadastro Leitura e Entrega de Faturas 359.540,84 2,82%
Servigos de Processamento de Dados 76.095,10 0,60%
Servicos de Estagiarios e Contratados 43.910,39 0,34%
Tarifas Bancarias 160.871,71 1,26%
Servicos de Manutencgdo Eletromecanica e Hidraulica 292.979,62 2,30%
Diversos 729.091,47 5,72%
Despesas Gerais 2.204.442,12 17,30%
Fundo Municipal 211.839,43 1,66%
Regulagdo 93.656,88 0,74%
PASEP / COFINS 1.615.660,13 12,68%
Diversos 283.285,68 2,22%
Depreciacoes, Provisoes e Amortizacoes 764.160,76 6,00%
Amortizagdo do Intangivel 737.891,53 5,79%
Diversos 26.269,23 0,21%
Despesas Financeiras 955.566,23 7,50%
Juros e Taxas de Empréstimos e Financiamentos 910.536,96 7,15%
Diversos 45.029,27 0,35%
Despesas Fiscais Tirbutarias e Provisoes 802.940,84 6,30%
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Imposto de Renda, CSLL e Refis 535.278,51 4,20%
ProvisOes Trabalhistas e Ambientais 152.993,55 1,20%
Diversos 114.668,78 0,90%
Despesas nao Operacionais 0,00 0,00%
Total dos Custos e Despesas 12.739.054,22 100,00%
Total das Receitas 17.524.134,23
Resultado (Arrecadacao - Despesas) 4.785.080,01

Rateio das Estruturas Centralizadas(2014)
Despesas de Pessoal 2.687.967,12 21,10%
Despesas de Material 108.401,03 0,85%
Servigos de Terceiros 904.384,34 7,10%
Despesas Gerais 434.008,85 3,41%
Depreciacoes, Provisoes e Amortizacoes 32.003,85 0,25%
Despesas Financeiras 168.253,73 1,32%
Despesas ndo Operacionais 0,00 0,00%
Total dos Valores Rateados 4.335.018,92 34,03%
Total dos Valores Locais 12.739.054,22 100,00%
Total dos Custos e Despesas Locais e Rateados 17.074.073,14 134,03%

3.11. Consideracoes Finais

A demanda de agua para o abastecimento atual nos dias de maior consumo supera a
capacidade da estacdo de tratamento de agua, considerando o per capita e o indice de
perdas existentes. A reservacdo total do sistema distribuidor é inferior a necessaria. A rede
de distribuicdo apresenta gargalos, necessitando de melhorias e substituicdes, que associada
ao elevado numero de bombeamentos, muitos em série e sem equipamentos reserva
instalados, resulta em vulnerabilidade do sistema. Resumindo o diagnosticado, o sistema
estd totalmente superado e sua gestdo fugird de controle caso intervengGes urgentes ndo
sejam realizadas, face a complexidade gerada por ampliagbes pontuais que seguiram
urbanizacdo ndo planejada, sem contemplar uma arquitetura hidraulica que dé resposta
abrangente as demandas e cenarios de ocupagdo urbana.

Como conclusdes deste diagndstico e progndstico, para o estabelecimento de prioridades de
acdo e investimentos nos programas e projetos que serdao objeto de detalhamento em etapa

posterior deste Plano, destacam-se as recomendacgfes que seguem:

1. Atualizar o cadastro técnico de redes e manter no minimo dois profissionais com
conhecimento técnico para gestdo e aprimoramento dos cadastros técnicos das redes e
de equipamentos das unidades integrantes do sistema de abastecimento de agua. O
cadastro de redes deve ser desenvolvido em GIS.

2. Desenvolver o projeto executivo de ampliacdo da ETA para oferta de agua em volume e
qualidade adequada, para atendimento do cenario de demandas no horizonte deste
PMSB. O projeto deve contemplar o tratamento e reciclo das aguas provenientes das
descargas de fundo e lavagem dos decantadores, e lavagem de filtros da ETA, condicdo

essencial para assegurar a obtencao de licenciamento ambiental de operacdo. O projeto
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10.

11.

de ampliacdo devera permitir condicbes operacionais de recuperacdo estrutural da ETA

atual.
Implantar a ampliacdo da ETA tdo logo concluido o seu projeto executivo.
Ampliar a casa de forga da captacao conforme projeto existente.

Instalar terceira bomba na linha DN 350 mm e reposicionar a valvula de retencdo desta

linha de forma a proteger todos os conjuntos motobomba a ela conectados.

Partindo do cadastro técnico de redes, realizar uma analise dindmica do comportamento
hidraulico do sistema, identificando os gargalos na situacdo atual e simulando cenarios
futuros de ocupacdo urbana com definicdo de uma nova arquitetura hidraulica para
adequado funcionamento do sistema em faixas de pressao recomendadas. A modelagem
resultante devera proporcionar as condicdes para uma gestdo eficaz de programa de
reducdao de perdas, com distritos de medicao e controle definidos. O produto final
resultante deste trabalho serd o Projeto Basico de Melhorias e Ampliagdes da
Distribuicdo do Sistema de Abastecimento de Agua da Cidade de Rio do Sul e Cidades
Integradas. Os projetos executivos decorrentes deverdo ser desenvolvidos conforme

estagiamento de sua implantacdo apresentado no projeto basico.

Desenvolver os projetos executivos conforme proposto no projeto basico do item 6 e
implantar em diferentes etapas definidas para o horizonte de planejamento: as
ampliacOes de reservatorios, elevatérias e redes; as melhorias e substituicbes de redes
(com prioridade para as de cimento amianto); as novas zonas de pressdo e distritos de
medicdo e controle (DMCs).

Desenvolver programa de reducdo de perdas estruturando e capacitando a area
operacional com o estabelecimento de uma nova forma de gerir e intervir na distribuicéo
de agua e implantacdo de distritos de abastecimento macromedidos e controlados
(DMCs), para redugdo das perdas de agua atuais, ou seja, buscando com que as perdas
nao ultrapassem os 25% ao final do horizonte de planejamento. Este projeto deve
contemplar além de programas de capacitacdo de pessoal, a atualizacdo do sistema
supervisorio para inclusdo de todas as unidades e DMCs componentes do sistema e
todos os parametros e recursos de telemetria e telecomando necesséarios ao programa
de reducdo de perdas (vazbes, niveis, pressbes, etc.), em central de controle

operacional.
Instalar macromedidor de agua tratada na saida do tratamento.

Dotar todas as elevatdrias (ERATs e boosters) com suas respectivas unidades reservas,
com a mesma capacidade das instaladas, para aumento na seguranga de continuidade
do abastecimento.

Instalar novo dosador de fllor.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Instalar dosador automatico de coagulante e respectiva unidade de reserva.

Atender integralmente ao estabelecido na portaria n® 2914/2011 do Ministério da Saude

quanto a qualidade da dgua produzida e distribuida a populacgdo.

Desenvolver rotina de descargas de redes nas pontas do sistema distribuidor e por

ocasido da ocorréncia de vazamentos.
Estabelecer rotina de limpeza de reservatérios.

Instalar geradores de energia de forma a assegurar a regularidade do abastecimento
nos eventos de falta de energia elétrica na ERAB e na ETA.

Proporcionar adequado suporte de veiculos, equipamentos e sistemas necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos de cadastro e redugdo de perdas.

Assegurar reposicdo agil de pessoal para manutencdo e operagdo, mantendo as equipes
em dimensionamento ideal, com plantdo permanente e efetivo de manutencao para que
0s vazamentos sejam controlados tdo logo conhecidos, independente do expediente

comercial do prestador.

Apoiar as solugbes de saneamento basico das populagdes rurais dispersas ndo
abastecidas pelo sistema publico, orientando-as nas solugdes comunitarias e individuais
de abastecimento de agua, quanto ao tratamento e ao cumprimento das portarias e

resolucdes de controle de qualidade da agua distribuida.

Participacdo ativa, do Municipio e da CASAN, nas acdoes do Comité da Bacia do Rio Itajai,
liderando o esforco regional de recuperacdo ambiental, para que todos os municipios
usuarios da bacia dispensem prioridade a preservagdo das aguas do manancial.

Estabelecer como norma municipal que todo e qualquer projeto de parcelamento de solo
e habitacdo multifamiliar, antes de concedida a viabilidade, seja submetido ao prestador
dos servicos de abastecimento de &gua, para que opine sobre a viabilidade de

atendimento ou de quais as condicionantes para que seja aprovado.

Manter politica de micromedigdo total, substituindo os hidrémetros mais antigos (mais
de 7 anos), especialmente para aqueles usuarios com consumo superior ao minimo de

10 m3/més e situados em cotas mais elevadas.

Assegurar a perfeita funcionalidade e aparéncia das unidades do sistema e adotar
medidas de seguranca contra o acesso de terceiros as unidades do SAA, através da
recuperagdo de vazamentos de reservatorios, tampas de reservatoérios, pinturas, cercas,

portGes e urbanizagao.
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3.12. Anexos

Anexo SAA - 01 - Lei Municipal n° 4707, de 18 de abril de 2008;

Anexo SAA - 02 - Decreto Municipal n°® 1.620, de 17 de janeiro de 2011 e alteragdes;
Anexo SAA - 03 - Fluxogramas do Sistema;

Anexo SAA - 04 - Fluxograma com Niveis;

Anexo SAA - 05 - Fotos das Unidades do Sistema de Abastecimento de Agua - Rio do Sul;

Anexo SAA - 06 - Croqui georreferenciado de todas as unidades do sistema de

abastecimento de agua;
Anexo SAA - 07 - Quadro Conceitual de Perdas;

Anexo SAA - 08 - BADOP 2014.
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4. DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.1. Introducgao

O presente relatério é o terceiro produto da série que integra a 1@ revisdo do plano de
saneamento basico de Rio do Sul nos segmentos de servigos de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, desenvolvido conforme Termo de Referéncia do Contrato n°
155/2015 firmado com o Municipio. A revisdo sera apresentada de forma consolidada, ou

seja, a reproducdo do Plano de Saneamento Basico original com as atualizagdes.

O conteldo deste relatério contempla a etapa de revisdo do diagndstico e progndstico do
sistema de esgotamento sanitario. Apresenta uma visdo da situagdo do esgotamento
sanitario no Municipio, tanto nos aspectos pertinentes ao sistema publico de esgotamento
em implantacdo como também das solugbes individuais de tratamento adotadas no Municipio

e a evolugdo havida neste segmento desde a edicao do PMSB 2011.

4.1.1 Aspectos Historicos

Obras de cunho sanitario, como sistemas de abastecimento de agua ou de escoamento de
efluentes pluviais e esgotos, existiam em varias culturas antigas. Algumas dessas obras se
mantiveram até os dias atuais, enquanto outras sé foram descobertas por escavacoes
arqueoldgicas. Assim sabe-se, por exemplo, das complexas instalacbes sanitarias de
piramides no antigo Egito, e do sistema subterrdneo de galerias e canais, denominado

“Cloaca”, na antiga Roma, que até os dias atuais espantam pelas suas dimensdes.

As civilizagdes greco-romanas foram as primeiras a utilizar o pensamento cientifico racional
no campo das ciéncias exatas, estabelecendo critérios sanitarios importantes na busca pela
saulde. Os romanos desenvolveram grandes obras de Engenharia Sanitaria, sendo pioneiros
na organizagdo institucional das acGes de saneamento. Esses povos atingiram um alto nivel
de conhecimento, mas muito se perdeu com as invasdes barbaras, um marco divisor do

aparecimento de um novo sistema socioecondmico: o feudalismo.

Durante a era medieval, no entanto, perderam-se muitas experiéncias e avancos dos
romanos e era normal a existéncia de urina e lixo lancados simplesmente na rua. O

surgimento de doencgas devastadoras foi a consequéncia.

Somente grandes esforcos e métodos cientificos modernos conduziram paulatinamente, no
século XIX, a compreensao das razbes do desenvolvimento equivocado do saneamento em
todo o periodo, desde o tempo dos romanos. Foram as primeiras iniciativas de solucionar os

problemas de uma forma planejada.

Nos anos 80 do século XIX, o conceito bacteriolégico cunhado por Robert Koch conseguiu o
devido reconhecimento. Sua primeira descoberta ocorreu em 1876 quando identificou pela
primeira vez um organismo vivo como causador de doenga. Em 1882, entdo, descobriu a

bactéria causadora da tuberculose e um ano depois o virus da cdlera, cuja propagacdo se da
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principalmente pela dgua contaminada.

As descobertas de Koch passaram a constituir a fundamentacgdo cientifica para observacées e
anadlises estatisticas realizadas na Inglaterra nos anos de 1840 a 1843 em 50 cidades, que
constataram uma correlacdo estreita entre a mortalidade geral da populacdo e a densidade
habitacional. Avaliou-se que anualmente morriam nas cidades estudadas 160.000 pessoas
por causa das condicBes higiénicas inadequadas em que viviam. Sob a pressdo da situagdo
sanitaria insuportavel foram instauradas na Inglaterra trés comissdes de investigacdo que
apresentaram seus relatérios nos anos de 1866, 1870 e 1871. Hoje o ano de 1868 é

considerado como inicio do conceito moderno do esgotamento sanitario.

Em funcdo de todos esses avancgos cientificos formou-se o reconhecimento da importancia da
construcdo de sistemas de esgotamento sanitario. Entretanto existia inicialmente muita
divergéncia com relacdo ao procedimento mais adequado para a coleta e o transporte dos
efluentes. O engenheiro holandés Liernur tinha sugerido o transporte por meio de pressao
negativa (sucgdo, a vacuo), um método que foi implantado nas cidades holandesas de
Amsterdd, Leyden e Dortrecht. Em geral, todavia, prevaleceu o método do transporte

(arraste) por agua.

Como exemplo dos beneficios obtidos na area da saude publica, através das melhorias

consecutivas com relagdo ao esgotamento sanitario, serve a tabela abaixo:

Tabela 27 - Mortalidade por Febre Tifoide x Ligacdo ao SES - BERLIN
Casos de febre tiféide Domicilios conectados

Ano por 10.000 hab. na rede de esgoto
1870 77 0

1872 140 0

1875 97 57

1880 45 7.448

1885 16 15.929

1890 9 20.051

1900 6 25.406

1910 3 29.554

1920 2 30.232

No final do século XIX e inicio do século XX as principais cidades brasileiras operavam
saneamento através de empresas inglesas. Neste periodo, Francisco Rodrigues Saturnino de
Brito (1864-1929) foi o engenheiro sanitarista brasileiro que realizou alguns dos mais
importantes estudos de saneamento basico e urbanismo em vérias cidades do pais, sendo
considerado o "Patrono da Engenharia Sanitaria e Ambiental no Brasil". Escreveu diversas
obras técnicas de saneamento que foram adotadas na Franca, Inglaterra e Estados Unidos.
Foi fundador do Escritério Saturnino de Brito (ESB) - que funcionou até 1978 quando da
morte de seu filho e continuador da sua obra Francisco Rodrigues Saturnino de Brito Filho. O
ESB foi considerado uma verdadeira escola de engenharia hidraulica e de engenharia
sanitaria no Brasil, tendo elaborado inclusive projetos de abastecimento de agua e de

servigos de esgotos sanitarios em cidades de Santa Catarina.
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Alguns registros do saneamento em SC:

1910 - Com a Diretoria de Viagdo Terras e Obras PUblicas é criada a Inspetoria de Aguas e
Esgotos. Inaugurado o primeiro sistema de abastecimento de agua de Floriandpolis. -
Decreto de 8 de janeiro - concessdo a Company the State of Santa Catarina Brazil Ltda.,

para estabelecimento de redes de esgotos na Capital.

1911 - Realizado contrato para execucdao da primeira rede de esgotos no Estado
(Floriandpolis - Governo Gustavo Richard).

1913 - Implantacdo do canteiro de obras e inicio das obras da primeira rede de esgotos de
Floriandpolis.

1913 - Paralisacdo total das obras da rede de esgotos de Floriandpolis (prenuncios da
Primeira Guerra Mundial) - Interrupcdao do envio de materiais da Europa para as obras do

primeiro sistema de esgotos de Floriandpolis.

1916 - E inaugurada oficialmente a primeira rede de esgotos de Santa Catarina (Capital).

Construcdo da estacdo de tratamento de esgotos de Floriandpolis.

1952 - Inicio de funcionamento do sistema de esgotos de Lages (Projeto do Escritério

Saturnino de Brito).
1971 - Inauguracdo do Sistema de Abastecimento de Agua de Rio do Sul.
1971 - Criada a Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento - CASAN.

1978 - Firmado convénio de concessdo dos servicos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario entre o Municipio de Rio do Sul e a CASAN, por um prazo de 30 anos.

2008 - Assinado Convénio de Cooperacdo para a Gestdo Associada n° 009/2008 entre o
Municipio de Rio do Sul o Governo do Estado de SC, participando como interveniente a
CASAN, para a prestagdo dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario em
Rio do Sul.

2012 - Assinado Contrato de Programa pelo prazo de 30 anos, fundamentado no Convénio
de Cooperacdo para a Gestdo Associada n° 009/2008, para a prestacdo dos servigos publicos

municipais de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

2015 - Iniciada a obra de implantacdo do sistema publico de esgotamento sanitario de Rio
do Sul.

4.2. Conceitos Basicos

4.2.1. Fundamentos do Esgotamento Sanitario

A necessidade de se empregar meios técnicos para a coleta e o afastamento dos efluentes
gerados surgiu no passado, sempre que aspectos sanitdrios se tornaram um problema nas
aglomeracGes urbanas da época. Mas, com poucas excegdes, a implantagdo de sistemas de
esgotamento de uma forma ordenada e planejada somente inicia com o periodo da
industrializacdo do século XIX que levou a um crescimento vertiginoso das populagdes

urbanas e ao uso intensivo dos espacos fisicos na periferia das cidades. Essa fase coincide
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com a implantagdo dos primeiros sistemas centrais de abastecimento com &gua potéavel.
Todo este desenvolvimento se locou num ambiente em que cresceram as necessidades e
exigéncias da populacdo em termos higiénico-sanitarios (instalacdo de banheiras, vasos

sanitarios) e na proporcdo em que o bem-estar material da populagdo evoluiu.

Todavia, as medidas iniciais em termos de saneamento e higiene representaram apenas
solugGes parciais porque o que de fato ocorreu foi uma transferéncia do problema para os
cursos de agua, aos quais os efluentes coletados foram lancados sem nenhum tratamento.
Cabe registrar que esta situacdao ainda hoje é encontrada com frequéncia no Brasil €, sob a
visdo da protecdo do meio ambiente, raramente solucionada de uma forma satisfatoria,
apesar dos esforcos empregados. Por isso € hoje universalmente reconhecido que a solugdo
definitiva da questdo do saneamento requer a integracdo das agbes relativas ao
abastecimento com agua potavel, a coleta dos efluentes, ao tratamento dos efluentes antes
de sua reintrodugdo ao ciclo natural da agua e a coleta e destinacdo adequada dos residuos

sélidos.

Expressiva quantidade de projetos de sistemas de esgotamento sanitario propem "metas
arrojadas" para a implantagdo, prevendo concentracdao macica de obras para a fase inicial,
objetivando elevar em poucos anos a taxa de atendimento aos niveis considerados ideais por
organismos internacionais na area. O mesmo acontece também com relagdo a metas
qualitativo-ambientais, prevendo-se alcancar em poucos anos padrdes internacionais. O
planejamento fisico de implantagdo precisa se enquadrar num contexto sequencial e
cronoldgico as realidades econémico-financeiras do Pais e a capacidade de pagamento dos

usuarios.

Neste contexto vale lembrar que nem nos paises do assim denominado "Primeiro Mundo", os
padroes hoje alcancados em termos qualitativos e de abrangéncia do atendimento foram
conquistados em poucos anos. Eles sdo resultados de investimentos permanentes durante
décadas. Considera-se que seria também nesta dimensdo cronolégica que deveria se
raciocinar para planejar os investimentos no setor do saneamento no Brasil, principalmente

no setor do esgotamento sanitario que se apresenta menos desenvolvido ainda.

Um segundo aspecto relevante que precisa ser compreendido é o fato de que a elevacdo da
taxa de atendimento ndo é relacionada por meio de uma expressao linear com os custos de
investimento. Para determinadas areas limitadas e com caracteristicas homogéneas de
ocupagdo essa relagdo até pode se aproximar a uma expressdo linear, mas geralmente,
quanto mais se pretende aproximar as taxas de atendimento aos niveis considerados como
ideais, mais onerosa torna-se a implantacdo, o que se traduz matematicamente numa
relacdo quase exponencial. Isso se evidencia da maneira mais nitida quando o investimento
nas areas periféricas das cidades, com densidade de ocupagdo mais baixa, é comparado com
0 "beneficio obtido", que seria o nimero de habitantes atendidos. E evidente que a
densidade demografica ndo pode servir como critério exclusivo para decidir se uma area
necessita do atendimento por um sistema de esgotos sanitarios com mais urgéncia do que

outra. Inclusive com frequéncia se observa que areas menos densamente habitadas (areas
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periféricas) se encontram em situacGes sanitario-ambientais mais precarias do que areas de

ocupacdo densa, como as areas centrais de cidades.

A solucdo desses problemas compete a sociedade como um todo, porque ela é responsavel
tanto pelo surgimento de tais problemas a medida que ndo encontra respostas adequadas
para ordenar melhor ocupagdao dos espacos urbanos das cidades, quanto pela solugdo dos
problemas sociais, sanitdrios e ambientais que inevitavelmente surgem em funcdo desse
desordenamento. Neste cendrio emerge a relevancia de politicas de urbanizagdo
consequentes e repensadas desde suas raizes para ordenamento da ocupagdo dos espacos

urbanos de maneira articulada com as solugées de saneamento basico e de infraestrutura.

Cabe destacar que o objetivo econdmico sempre deveria ser o equilibrio entre os
investimentos e a arrecadacao, preferencialmente no sentido de que o investimento inicial
sirva apenas como ignicdo para um processo que deveria ser conduzido para um estado
autossustentavel economicamente. Reforca esta orientacdo a Lei Federal n® 11.445/2007 que
estabelece a prestagdo dos servicos de forma universal, mas em condicdes de
sustentabilidade. Este conceito parece bastante tedrico porque a focalizacdo exclusiva em
aspectos econO6micos, quando da tomada de decisOes sobre os investimentos a serem
realizados, desvia a atencdo do fato, que o problema também tem dimensdes sanitarias e
sociais que ndo poderdo ser desprezadas. Porém, defende-se com relacdo a este aspecto a
posicdo de que um programa de investimento baseado no principio do equilibrio econémico
tera flexibilidade suficiente para poder incluir nele também medidas que visam atender areas
nas condigbes soécio-sanitarias mais precarias. Medidas de ordem social, como tarifas
diferenciadas para pessoas de baixa renda, s6 podem ser introduzidas a esse giro, se houver

uma compensacdo, como a cobranca de tarifas mais altas em outras categorias.

Sob aspectos econdmicos a modulacdo significa um ganho consideravel, porque possibilita
que os custos de investimento (de grande impacto na tarifa) e de operacdo, na dificil fase

inicial sejam mantidos mais baixos.

Do acima exposto recomenda-se a implantagdo de projetos que contemplem:

» Uma divisdo em etapas menores de implantacdo, opcdo sempre oferecida e possivel

na estrutura de redes.

> Alternativa de tratamento que permita uma implantacdo modular, tanto em termos
quantitativos, quanto em termos qualitativos, com o uso, se necessério e adequado,
de solugdes alternativas temporarias, possiveis de integragdo futura em plano diretor

de esgotamento sanitario e de tratamento dos efluentes de longo prazo.

> Busca de recursos ndao onerosos para os investimentos, extras aos orgamentos

municipais, para reducdo do impacto tarifario.

No caso de uso de recursos financiados a arrecadacdo e, portanto, a capacidade econo6mica

da populacdao beneficiada de pagar pelo servigo prestado, torna-se um fator importante na
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avaliacdo da sustentabilidade econOmica do projeto, definindo se a implantagdo
proporcionara o retorno financeiro necessario para saldar as obrigacbes de devolucdo do

empréstimo e pagamento dos juros.

Acrescenta-se a estes fundamentos a consideracao que uma obra de implantagdo de sistema
de esgotos sanitdrios se reveste de uma complexidade técnica acima de outras obras
correntes e deve estar apoiada de forma permanente por campanhas de educagdo sanitaria,

para que sua funcionalidade seja alcangada ao longo da vida til projetada.
4.2.2. Quantidade e Composicao do Meio Transportado
O esgoto doméstico é composto de dejetos liquidos gerados pelas mais diversas atividades
humanas, entre elas:
e preparo de alimentos;
* higiene pessoal;
e limpeza domiciliar;
 escoamento de excrementos;
Geralmente é constatado um consumo médio de agua por habitante por dia entre 150 e 180
litros que sdo utilizados para as seguintes finalidades:
20 - 25 litros para lavar alimentos, cozinhar, lavar louga, limpeza geral e para beber;
20 - 25 litros para lavar roupa;
40 - 50 litros para descarga no vaso sanitario;
50 - 60 litros para a higiene pessoal;
10 - 20 litros para outros fins (irrigagdo, lavar carro, lavar calgada, etc.).

Cabe registrar que existem desvios, até bastante expressivos, destes valores médios que, via

de regra, sdo relacionados com aspectos socioeconémicos.

Observa-se que nem toda a dgua consumida retorna como esgoto, como, por exemplo, dgua
utilizada para irrigacdo do jardim ou lavar a calcada. De uma forma simplificada calcula-se
gue a quantidade de esgoto gerado corresponde a 80% da quantidade de agua potavel

medida como utilizada nas residéncias.

As finalidades do uso da agua pelo ser humano determinam também quais as substancias

contidas no esgoto, entre elas, por exemplo:
e areia, sujeira
» restos de comida;
+ Oleo e gordura;

» fezes e urina;
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« substancias tenso-ativas (produtos de limpeza, sabdo, sabonete, detergente, etc.);
« produtos quimicos (restos de medicamentos, desinfetantes, odorizantes, outros

restos, etc.).

A composicdo dos esgotos domésticos pode ser descrita, segundo adaptacdo de Mara e Silva

(1979), conforme apresentado abaixo:

Esgoto Sanitario

99.9%, | | 0,1%

Agua Solidos
70% | 30%
Organicos Inorganicos
Proteinas Carboidrato Gorduras Areia Sais Metais

Merece destacar que estas substancias ndo sdo relevantes apenas para o tratamento dos
efluentes. Elas podem causar também na rede coletora uma série de problemas
operacionais, por exemplo, por sedimentacdo (areia, sujeira), obstrucdo (6leo, gordura),

corrosao da tubulacdo e de equipamentos (produtos quimicos), entre outros.

Uma parcela bastante significativa da vazdo do esgoto sanitario que chega as unidades de
tratamento é representada por infiltragdes e aguas pluviais parasitarias que, por definicao,
seriam efluentes ndo poluidos que agregam apenas uma carga hidraulica para a rede de
esgoto sanitario. Sob o termo infiltragcdo entendem-se aguas subterraneas que penetram

para dentro da rede de esgoto através de:

« juntas ndao adequadamente executadas (anel de vedagdo ndo colocado ou nao
corretamente posicionado, deflexdo do tubo acima do limite permitido) ou

danificadas;

+ paredes de tubos, caso o material do tubo ndo seja suficientemente impermeavel
(concreto poroso, ndo suficientemente compactado, granulometria imprépria,

espessura da parede insuficiente, etc.) ou tubos danificados;

+ execugdo inadequada (rigida) de transposigdes das paredes dos pocos de visita (PVs)

por e/ou falta do elemento vedante;

« utilizacdo de material inadequado (permeavel) para as paredes dos PVs e/ou
execucdo com espessura insuficiente, falta e/ou execugdo inadequada do

revestimento impermeabilizante externo.
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A reducdo das infiltracGes é extremamente importante porque sua vazdo pode alcancar
facilmente valores iguais, ou até superiores, a vazdo do esgoto doméstico coletado. Uma
elevada vazao de infiltragdes requer dimensdes maiores para os tubos da rede de esgoto e
onera assim desnecessariamente sua implantagdo. O mesmo vale para as elevatdrias e o
tratamento. Além disso, é onerada também a operacdo do sistema pelo consumo

incrementado de energia elétrica.

Cabe destacar que praticamente todas as causas para uma elevada vazao de infiltracdo
estdo relacionadas com descuidos no projeto ou na execugao das obras, o que significa que a

maior parte poderia ser evitada.

Com o termo contribuicdo pluvial parasitaria sdo denominadas aguas que entram na rede de

esgoto sanitario durante uma chuva, basicamente por trés caminhos:

« agua de chuva que cai diretamente sobre os orificios de ventilagdo nas tampas dos
PVs;

« agua de chuva que entra nos PVs localizados em baixadas, onde durante uma chuva

se acumula agua sobre as tampas; e

« agua de chuva de telhados, patios, etc. que é coletada em terrenos e lancada de

forma indevida a rede de esgoto sanitario.

As contribuigdes pluviais parasitarias sdo indesejadas na rede de esgoto sanitario do mesmo
modo como as infiltracdes. Porém, em parte sdo inevitadveis, como nos dois primeiros casos
acima citados. Embora a utilizacdo de tampas sem orificios possa prevenir a entrada da agua
de chuva pelas tampas, merece destacar que esta medida pode comprometer a ventilagao
das tubulacdes da rede de esgoto, que é importante para a operagao. Todavia a utilizacdo de
tampas sem orificios de ventilagdo poderia ser cogitada em trechos alagadicos de extensdo

limitada caso outras medidas (operacionais) ndo levem a solugdo do problema.

Ja a entrada de &guas pluviais na rede de esgotos, provindas de telhados e patios de
terrenos ou pelo langamento de aguas subterrdneas captadas, precisa ser combatida
rigorosamente. Essas contribuicbes tém suas origens em instalagdes inadequadas de
esgotamento nos terrenos em que as tubulacbes dos efluentes domésticos sdo unidas com os
coletores de aguas pluviais e/ou subterréaneas. Por meio de campanhas de conscientizagdo
da populagdo em conjunto com uma fiscalizagdo firme, deve-se buscar o equacionamento

deste problema.

4.3. Avaliagdo do Atendimento as Recomendagdes do Plano de Saneamento Basico
de 2011 e suas Propostas de Investimentos

O progndstico dos sistemas de esgotamento sanitédrio do PMSB de 2011 apresentou em sua
Versdo Final agdes e investimentos em programas e projetos que deveriam ser
desenvolvidas pelo Municipio e pelo Prestador de Servicos (CASAN), e incorporadas ao
Contrato de Programa. Na sequéncia estdo repetidas as recomendacdes daquele PMSB e a

previsdo do seu atendimento, com os comentarios do que foi e do que ndo foi realizado.
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Recomendacao 1 - Revisdo do projeto de esgotos em elaboracdo quanto as projegoes
populacionais com ampla discussdo da solucdo proposta com o Municipio e seus
instrumentos de Controle Social, adequando-o as recomendacdées de metodologias de

implantacdo definidas neste PSB.

Investimento previsto para o ano 1 do PMSB.

Comentarios: A revisdao do Projeto foi realizada e a obra estda em andamento. No entanto, o
plano de implantagdo da obra divergiu do recomendado, pois concentrou investimentos nos

primeiros anos do contrato.

Recomendacado 2 - Caso o projeto em desenvolvimento pela CASAN se limite a um projeto
basico, elaborar o projeto executivo da primeira etapa dos investimentos propostos na

revisdo do projeto (recomendagédo 1).

Investimento previsto para o ano 1 do PMSB.

Comentarios: O projeto executivo foi elaborado, porém as etapas ndo seguiram o

recomendado no Plano Municipal de Saneamento Basico.

Recomendacdao 3 - Implantar a primeira etapa do sistema de esgotos sanitarios e
programar a continuada expansdo do sistema, elaborando projetos executivos de cada etapa
em cronograma sequencial necessario as obras deles decorrentes. Observar as

recomendacdes do diagndstico na programacgdo de etapas de implantagao.

Investimento previsto para o ano 2 e 3 do PMSB.

Comentarios: A obra estd em andamento, porém como mencionado anteriormente, a parte

final da recomendacgdo nao foi seguida.

Recomendacao 4 - Desenvolver campanhas de educacdo sanitaria aos futuros usuarios dos
sistemas coletivos e usuarios de solugdes individuais, para uma adequada utilizacdo visando

a manutengdo da funcionalidade dos mesmos.

Investimento previsto para todo o horizonte do PMSB a partir do ano 2.

Comentarios: Item sendo atendido. A CASAN vem realizando o Trabalho Socioambiental

através da empresa Acordar Treinamentos LDTA.

Recomendacao 5 - Fazer valer a observancia das regras de ocupacdo urbana, conforme
Plano Diretor, bem como manter as determinacées normativas em vigor quanto a realizacdo
de soluc¢des individuais e comunitarias para o esgotamento sanitario, fiscalizando a execucdo
das instalacées para garantia de que sigam os projetos aprovados. Verificar também a
compatibilidade das concepgbes gerais do planejamento municipal de esgotamento sanitario

com as concepcoes de esgotamento adotadas para o sistema publico.

Previsto para todo o horizonte do PMSB.

Comentarios: Item sendo atendido. O Plano Diretor foi atualizado e segundo a Secretaria de

Planejamento, Urbanismo e Meio Ambiente vem sendo mantidas as normativas de
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aprovacao, fiscalizagdo e Emissdo de Alvara Sanitario das solugGes individuais e coletivas de
tratamento domiciliar. Em relacdo a compatibilizacdo, segundo o Diretor de Urbanismo, todos
os tratamentos individuais submetidos a aprovacdo municipal sdo orientados para

contemplarem a viabilidade de conexao a futura rede do sistema publico.

Recomendacdo 6 - Busca de recursos ndo onerosos para os investimentos necessarios,

visando atenuar o impacto destes na composicao tarifaria.

Investimento previsto para as proximas etapas de investimentos (a partir do ano 4)
Comentarios: Item a ser atendido.

Recomendacado 7 - Apoiar as populacdes rurais no tratamento e disposicdo dos esgotos
sanitarios agregando o apoio de entidades como EPAGRI, Vigildncia Sanitaria, Secretaria da
Agricultura e Meio Ambiente do Municipio.

Investimento previsto para todo o horizonte do PMSB.

Comentarios: Item de competéncia do municipio e ndo esta sendo atendido.
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4.4. Situagao do Esgotamento Sanitario de Rio do Sul

Hoje ndo existe sistema de esgotamento sanitario em funcionamento, a area urbana é
atendida por solugdes individuais de esgotamento sanitario. Segundo dados do Censo de
2010 o municipio apresenta 73,49% dos domicilios com de fossas sépticas, 11,95% com
fossas rudimentares, 3,87% com lancamento em valas e rios e 11,34% em redes pluviais e
outros destinos. Na tabela 28 estad apresentada a situacdo no levantamento do CENSO 2010
por tipo de esgotamento sanitario e por bairros. Em relacdo aos dados anteriores (Censo
2000) houve melhora nos indices de fossas, resultado da aprovacdo, fiscalizacdo e emissdo
de Alvara Sanitario das solugGes individuais de tratamento de esgotos, que é rotina no

municipio e que deve ser mantida.

Tabela 28 - Tipo de Esgotamento Sanitario por Bairro

Tipo de Esgotamento Sanitario
Bairros Total 'tlzd:sggiizl F,os.sa Ifossa Vala Rio, lago Oytro .Néo
ou pluvial séptica rudimentar ou mar tipo tinham

Centro 100 33,03 59,59 7,38 0 0 0 0
Jardim América 100 11,90 78,47 8,43 0,10 0,60 0,50 0
Santana 100 14,49 73,52 9,74 0,33 1,75 0,17 0
Boa Vista 100 17,35 61,37 16,41 2,56 0,43 1,79 0,09
Eugénio Schneider 100 9,65 86,71 3,01 0,32 0 0,32 0
Laranjeiras 100 8,29 68,49 15,61 1,95 5,37 0,20 0,10
Albertina 100 2,59 93,97 0,43 2,16 0,43 0,43 0
Sumaré 100 6,68 73,99 18,32 0,51 0,40 0 0,10
Budag 100 7,92 79,01 12,48 0,20 0,30 0 0,10
Barragem 100 11,24 79,51 5,29 2,64 1,13 0 0,19
Barra do Trombudo 100 0,74 88,68 0,56 3,90 6,12 0 0
Pamplona 100 15,33 76,38 4,52 0,75 2,76 0 0,25
Canoas 100 7,50 89,28 0,97 0,68 1,07 0,39 0,10
Fundo Canoas 100 2,23 66,04 28,32 1,41 0,82 0,94 0,24
Canta Galo 100 13,92 68,59 8,61 1,72 0,66 6,43 0,07
Valada Itoupava 100 6,90 82,33 9,91 0,43 0,43 0 0
Valada Séo Paulo 100 2,99 65,67 26,87 1,49 2,49 0 0,50
Rainha 100 6,06 86,87 1,68 2,02 3,03 0 0,34
Bela Aliancga 100 13,18 69,25 15,48 1,26 0,42 0,21 0,21
Barra Itoupava 100 9,42 50,72 28,99 0 5,80 5,07 0
Bremer 100 6,88 67,88 22,54 2,16 0,54 0 0
Tabodo 100 3,53 85,97 6,49 2,29 1,34 0,10 0,29
Progresso 100 1,21 96,82 0,30 1,67 0 0 0
Santa Rita 100 21,03 45,19 26,85 5,82 0,22 0,45 0,45
Navegantes 100 11,60 65,20 21,20 0,80 0,80 0 0,40
Municipio 100 10,56 73,49 11,95 1,67 1,42 0,78 0,13
Urbana 93,17 11,29 74,13 11,04 1,40 1,21 0,82 0,11
Rural 6,83 0,59 64,76 24,45 5,36 4,26 0,22 0,37

Além da aprovacdo do dimensionamento conforme norma, fiscalizacdo da implantacdo do
sistema e da emissdo do Alvara Sanitario, é importante que o municipio continue avaliagao
da localizagdo do tratamento individual e sua compatibilizagdo com o projeto das redes
publicas para a futura ligacdo ao sistema. A CASAN preparou para o trabalho socioambiental

um croqui de como conduzir a conexao das instalagdes domiciliares com a rede publica.

12 Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Rio do Sul Agosto/2016



Versao Final 97

4.4.1. Projeto Desenvolvido para o Sistema de Esgotamento Sanitario

O Projeto foi elaborado pelo consércio PROSUL Projetos, Supervisdo e Planejamento Ltda. e
ETEP Consultoria, Gerenciamento e Servicos, para o horizonte de 20 anos - periodo de 2011
a 2030.

Em 2011 na Elaboragdo do PMSB de Rio do Sul foi diagnosticado que a projecao populacional
do projeto estava superdimensionada. As projecdes populacionais sao fundamentais no
desenvolvimento dos projetos. O superdimensionamento pode tornar um projeto

economicamente inviavel.

Apds a aprovacao do PMSB a CASAN através dos seus técnicos adequou o projeto com as
projecoes do PMSB.

Os parametros e projecdes adotados no projeto foram:

Consumo per capita: 200 I/hab.*dia
Coeficiente de retorno: 0,80

Infiltracdo: 0,20 I/s*km

Projecao Populacional: PMSB

Populacdo de saturagdo: 374.161 habitantes

Divergindo do que foi apresentado no PMSB a CASAN concentrou investimentos na 12 Etapa
objetivando a cobertura de cerca de 55% da populagdo em 3 anos, atendendo ao centro e
bairros mais préoximos. O restante da area urbana estd descrita como 223 Etapa, que, no

entanto, podera ser subdividida. O mapa tematico 8 mostra a abrangéncia destas etapas.

Neste mapa é possivel identificar que alguns bairros ndo foram contemplados na Concepgdo
do Sistema de Esgotamento Sanitario, dentre os quais estdo os bairros Valada Ituopava,

Barra da Itoupava, Navegantes, Valada Sao Paulo, Santa Rita e Rainha.

O projeto contempla 26 sub-bacias, sendo 14 delas pertencentes a primeira etapa, e as
outras 12 de segunda etapa do projeto.
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Mapa Tematico 8 - Projeto Existente
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12 Etapa

A primeira etapa é composta pelas sub-bacias A1, A2, A3, A4, A5, B1A, B1B, D, E1, E2, E3,
F1, FC1 e FC2. Na tabela 29 esta apresentado a populagdo de inicio e final de plano que sera

atendida e o comprimento de redes por bacia.

Tabela 29 - Populacdo e Redes Coletoras por Sub-bacia
Projecdo Pop. Rede Coletora
Sub-bacia
Inicial Saturagao| Comprimento (m)

Al 1.730 31.836 9.942,47

A2 1.133 16.996 5.580,35
A3 7.910 70.804 36.884,82

A4 94 2.754 465,73
A5 2.111 29.484 10.861,63
B1A 3.314 19.680 11.374,72
B1B 2.107 12.432 7.243,95
D 3.815 29.954 18.639,94
El 2.700 25.710 15.571,72

E2 227 4.472 806,17

E3 52 1.008 432,91
F1 3.541 23.808 15.146,07
FC1 2.477 6.080 15.204,25
FC2 163 608 1.311,97
TOTAL 31.374 275.626 149.467

Na Figura 1 a seguir, encontra-se um esquema do fluxograma da rede de esgoto do
Municipio de Rio do Sul e nele sdo apresentadas as sequéncias de langamentos de esgoto

entre as sub-bacias até a chegada do efluente na Estagcdao de Tratamento de Esgotos (ETE).

No mapa tematico 9 é possivel observar que a Caixa de Carga, localizada na Sub-bacia A3
(Bairro Santana) junto a Rua Sdo José, recebe os esgotos recalcados pelas estagbes
elevatoérias das Sub-bacias SB-A 3 e SB-F1. A partir da Caixa de Carga, os esgotos seguem
por gravidade para a Estacdao de Tratamento de Esgoto (antiga sede do BESC) no bairro Bela

Alianga.
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Figura 1 - Fluxograma do sistema de esgotamento sanitario. Projeto PROSUL.
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Mapa Tematico 9 - Projeto Existente 12 Etapa
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ELEVATORIAS E EMISSARIO
Na 12 Etapa estdo previstas 14 elevatérias que estdao agrupadas conforme o porte.

Elevatérias de pequeno porte

As elevatdrias de pequeno porte sdo do tipo “poco Umido de formato circular” utilizando
bomba submersivel e serdo construidas no passeio. Sdo elas EEA-1, EEA-4, EEE-2, EEE-3,
EEFC-2.

b Elevatoria de Pequeno Porte

Rua Machado de Assis

Elevatéria de Pequeno Porte |
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Elevatéria de Pequeno Porte

Rua Rom&o Macaneiro
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> 8 Elevatdria de Pequeno Porte

Na tabela 30 estdo apresentadas as populagdes atendidas pelas elevatorias de pequeno

porte, as vazdes, as extensGes de redes que alimentam estas elevatdrias e as vazdes das

bombas a serem instaladas. No PMSB (2011) foi recomendado que na revisdao do projeto

todas as elevatorias deveriam ter bomba reserva instalada, condicdo que vem sendo exigida

até mesmo pelo Ministério Publico, entretanto o projeto ndo foi alterado neste item e cita

que a bomba reserva das elevatérias de pequeno porte devera ficar no almoxarifado local.

Tabela 30 - Dados das sub-bacias

Estagao Bacia de Redes da Populagéo Vazao Vazao da
Elevatéria [ Contribuicao Bacia (m) | Inicial Final Final (1/s) |[Bomba (1/s)
A-1 A-6 1.730 1.782 8,09 9
A-4 - 96 158 0,62 5
E-2 - 229 264 1,04 5
E-3 - 52 55 0,27 5
FC-2 - 165 212 0,97 5

Elevatérias de médio porte

As elevatérias de médio porte sdo do tipo

“poco Umido de formato circular” utilizando

bombas submersiveis e serdo construidas em areas cercadas. Sdo elas EEA-5, EEB1-A, EEB-

1B, EED e EEFC-1.
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EE-B1-A
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Legenda
A Elevatdrias
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Elevatéria de Médio Porte
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Na tabela 31 estdo apresentadas as populacdes atendidas pelas elevatdrias de médio porte,

as vazoles, as extensGes de redes que alimentam estas elevatorias e as vazes das bombas a

serem instaladas. No projeto as elevatdrias de médio porte, para a 12 etapa, é prevista

bomba reserva de mesma poténcia instalada, e que deve funcionar em regime alternado.

Tabela 31 - Dados das Elevatérias de Médio Porte

. 12 Etapa
Estagdo Bacia de Redes da Populagéo = =
Elevatéria | Contribuicdo | Bacia (m) _Vazao Vazéo da
Inicial Final Final (I/S) Bomba (|/S)
A-5 A-4 11.327 2.897 3.621 12,85 13
B1-A |B-1B,B-2,GB-3| 33.195 6.250  9.566 26,72 27
B1-B B-2, G 20.843 2.450 4.832 10,46 11
D - 18.640 4.297 4.736 21,47 22
FC-1 FC-2 16.516 3.302 3.967 15,5 16

Elevatérias de grande porte

As elevatérias de grande porte sdo do tipo “poco Umido de formato circular” utilizando

bombas submersiveis e serdo construidas em areas cercadas. Sdo elas EEA-2, EEA-3, EEE-1,

EEF-1.
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Legenda
A Elevatorias

W Elevatéria de Grande Porte
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v

Elevatéria de Grande Porte

-
-

Rua Jaco Finardi

Na tabela 32 estdo apresentadas as populagGes atendidas pelas elevatérias de grande porte,
as vazoes e as vazbGes das bombas a serem instaladas. No projeto para as elevatorias de

grande porte é prevista bomba reserva de mesma poténcia instalada, e que deve funcionar

em regime alternado.
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Tabela 32 - Dados das Elevatérias de Grande Porte

. 12 Etapa
Estacdo Bacia de Contribuics Redes da Populagéo - -
Elevatéria acia de Contribuicdao Bacia (m) _Vazao Vazdo da
Inicial Final [ Final (1/s) [Bomba (1/s)
B-1A, B1-B, C-2, C-1, B-2, B-3, G, H-
A-2 1, H-2, 1-1, 1-2 88.650 6.554 23.141 32,24 33
A-1, A-2, A-4, A-5, A-6, B-1A, B1-B,
A-3 c-2,C-1,B-2,B-3,G, H-1,H-2,1-1,| 146.998 18.399 37.912 93,34 95
I-2
E-1 D, E-2, FC-1, FC-2 51.549 9.382 12.164 55,94 56
F-1 D, E-1, E-2, E-3, FC-1, FC-2, F-2 69.217 12.975 16.569 67,8 68

Observando o fluxo dos esgotos recomenda-se que sejam adotados lavadores de gases e
geradores de energia nestas elevatdrias, visto que as bacias de contribuicdo direta as
elevatdrias apresentam maior extensdao de redes, além de receberem a contribuicdo de
muitas outras bacias, concentrando maior quantidade de esgotos. Ao percorrer maiores
distancias nas tubulacbes de coleta também ¢é maior a degradacdo dos esgotos no

transporte, emanando odores indesejaveis nas elevatorias.

As elevatorias EE E2 e EE E3 estdo localizadas em areas que sdo frequentemente alagadas e
nao funcionardao nas ocasides em que forem atingidas, eventos em que o0s esgotos
extravasardo. No entanto, nestes episddios o poder de diluicdo da elevada vazdo do Rio

reduz o impacto do extravasamento.

As elevatorias localizadas em areas suscetiveis a inundagdes os quadros de energia deverado
ser alcados de forma a ndo serem atingidos pelas cheias, medida que a CASAN afirma estar

contemplando em revisao dos projetos.
Emissarios de recalque
Na tabela 33 abaixo estdo apresentados os emissario de recalque de cada sub-bacia.

Tabela 33 - Emissarios de recalque

Emissario Diamentro I_Extgn_sﬁo do
(mm) emissario - L (m)

A-1 140 486
A-4 110 344
E-2 110 540
E-3 110 225
FC-2 110 101
A-5 160 236
B1-A 200 367
B1-B 160 253
D 225 670
FC-1 160 349

A-2 280 1.279
A-3 500 830
E-1 355 860

F-1 355 1.143
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CAIXA DE CARGA E EMISSARIO POR GRAVIDADE

Todo o esgoto coletado € encaminhado para a Caixa de Carga que esta localizada na Rua Séo
José no bairro Santana, através de dois emissarios de recalques provenientes das elevatorias
EE-A3 (DN 500 mm) e a EE-F1 (355 mm).

A Caixa de Carga tem didmetro de 2,0 metros e altura de 2,9 metros e esta projetado para
ser instalada no ponto de coordenadas 636153,07 E 6989605,31 S.

Da Caixa de Carga os esgotos seguem por gravidade até a estacdo de tratamento de esgotos
no bairro Bela Alianga numa extensdo total 5.760 metros com DN 500 mm. Grande parte
deste emissario por gravidade ja foi implantado quando da pavimentacdo da Estrada
Blumenau, ou seja, em todo o trajeto que o emissario percorre a Estrada Blumenau, cerca de
4.300 metros. Falta implantar o trecho inicial da Caixa da Carga até a Estrada Blumenau e o
trecho final da Rua Pedro Frankenberger até o ETE.

Caixa de Carga

A

Estrada Blumenau

Legenda
_ Caixa de Carga

ESTACT\O DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
Localizacdao da ETE

A Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) ficara localizada na margem direita do Rio Itajai
Agu, antiga sede do BESC no bairro Bela Alianga. O terreno tem coordenadas UTM 585820,04
E 6957489,11 S, e a&rea total: 23.703,07 m2. O acesso é feito pela Rua Pedro
Frankenberger, perfazendo 850 metros desde a Estrada Blumenau. O efluente da Estagao de
Tratamento de Esgoto (ETE) sera encaminhado através de um emissario por gravidade até o
Rio Itajai Acu, numa extensdo de 580 metros. A edificacdo residencial mais proxima esta a
130 metros da ETE.
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UTM 635863 50 - 6992354 25

Rua Pedro Frankenberger

Estrada Blumenau &

Legenda
@& ETE

s EMISSAN0 por Gravidade

O sistema de tratamento sera composto pelas seguintes unidades:
Pré-tratamento:

- Gradeamento Manual e Peneiramento Mecanizado: esta unidade tem a funcdo de

remover os sélidos grosseiros.
- Desarenador: tem a funcao de retirar a areia.
- Medidor de vazdo c/ calha Parshall;

- Caixa de Gordura (2 unid.): as gorduras sdo inibidoras do processo bioldgico que se
desenvolve no tratamento dos efluentes. A caixa retentora de gordura, como o nome diz,

tem a funcgdo de retirar, por flotagdo, a gordura contida nos esgotos.

Todo o sistema de pré-tratamento foi dimensionado para a vazao final, considerando as duas
etapas de implantacao (280 I/s).

I I 2
[ [
[ i |
% AN DE H : CRADEAMENTO
CIORDURA
1 P%% HAL% > Mt I\ ]
i LS 710 /._,p-- ‘H:-\_ﬂ 1 — I
Compumn B e Mg MANUAL i
[ r | IR

Tratamento primario

- Para o tratamento primario serdo implantados quatro mddulos de Reatores Anaerdbios do
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tipo UASB, divididos em oito células independentes. Na primeira etapa serdo implantados
trés modulos do reator anaerodbio. Sua funcdo é degradar a matéria organica sem utilizar
oxigénio, ou seja, anaerobicamente, ndo tendo custos com energia elétrica. O gas gerado na
unidade sera queimado e o lodo serd encaminhado para desaguamento mecanico. A UASB
também recebera o lodo de excesso gerado no sistema de Lodos Ativados.
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Tratamento secundario

- Tanque de Aeragdo (Lodos Ativados): sua funcdo é degradar a matéria organica que nao foi
degradada no tratamento primario. O oxigénio necessario aos microrganismos aerdbios que

estabilizam a matéria organica sera fornecido por compressores de ar.
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- Decantador Secundario: tem a fungdo de remocdo dos sdlidos suspensos. O total de
decantares previsto é 4, sendo que 3 serdo implantados na 12 etapa. O lodo decantado nesta
unidade é em parte recirculado para o tratamento anaerdbio e parte ao aerdbio, para a
estabilizagdo e ativagdo do lodo, respectivamente, e o restante encaminhado para

desaguamento mecanizado ou para o leito de secagem.
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Tratamento de lodo e destino final

- Desaguamento Mecanizado tem a finalidade de desidratar o lodo ja estabilizado, reduzindo
os custos de transporte até destino final em aterro sanitario. Sera integralmente implantado
em 12 etapa. O leito de secagem de lodo serd eventualmente acionado em episodios de

manutencdo da desaguadora.

DESAGUAMENTO )
MECANICD
PRIMEIRA E SEGUNDA
ETAPA |
—O e

T T

Desinfeccao

- Tanque de contato ¢/ hipoclorito de sédio: esta unidade, a ser integralmente construida em
12 etapa, fara desinfeccdo do efluente antes do langamento no corpo receptor (Rio Itajai
Acu).

THIDUEDE
CONTATE

1 o2 S S i
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Croqui Geral da Estacao de Tratamento
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O resumo dos componentes do sistema de esgotamento sanitario, em primeira etapa, esta

abaixo apresentado.

No Anexo SES 01 esta apresentado o Mapa da 12 Etapa do Sistema de Esgotamento de Rio
do Sul.
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Tabela 34 - Resumo da 12 Etapa
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Sub-bacias
LigagBes DN PVC (und.) Al A2 A3 Al A5 B1A B1B D E1 E2 E3 F1 FC1 F c2 Total
100 mm 827 861 1.192 35 985 969 632 1.312 | 1.014 132 41 1.415 849 92 10.356
150 mm 91 96 133 4 110 108 70 146 113 15 5 157 93 10 1.151
Total 918 957 1325 39 1.095 | 1.077 702 1.458 | 1.127 147 46 1572 942 102 11.507
Redes DN PVC (m) AL A2 A3 Al A5 B1A B1B D E1 E2 E3 F1 FC1 FC2 Tota |
150 mm 7.674 | 4938 | 34296 | 474 9492 | 10428 | 6.894 | 16542 | 12.744 | 726 444 | 13.332 | 14340 | 1.320 | 133.644
200 mm 324 48 120 564 78 444 2214 90 108 528 4518
250 mm 816 120 492 192 288 378 120 84 426 2916
300 mm 558 438 396 174 42 168 156 84 2.016
350 mm 168 156 126 72 510 84 1.116
400 mm 492 168 120 444 468 42 1.734
450 mm 156 108 24 288 366 942
500 mm 162 1.494 1.656
600 mm 858 858
700 mm 30 30
750 mm 66 66
Total 10032 | 6.216 | 37.062 | 474 | 10.944 | 11.466 | 7.296 | 18.798 | 15.642 | 816 444 | 13692 | 15294 | 1.320 | 149.496
Emissarios DEPEAD (m) | Al A2 A3 A A5 B1A B1B D El E2 E3 F1 FC1 F c2 Total
110 mm 344 540 225 101 1.210
140 mm 486 486
160 mm 236 239 349 824
200 mm 373 373
225 mm 675 675
280 mm 1.279 1.279
355 mm 860 1.143 2.003
500 mm 830 830
Emissério por Gravidade 500 mm DE PEAD (m) 5.761
Total | 486 ] 1.279 [ 830 [ 344 236 | 373 | 239 | 675 | 80 | 540 225 ] 1143 | 349 | 101 [ 13441
Elevatérias 14 und.
Caixa de Carga 1 und.

Estacéo de Tratamento de Esgotos 1 und.
com vaz&o média de 135 I/s
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Valor dos Investimentos da Primeira Etapa

No edital de licitagdo os investimentos de 12 etapa totalizavam R$ 62.640.720,87,
referenciados a setembro de 2013 e 38 meses para a execucao da obra. O quadro abaixo

apresenta a relacdo de investimentos previstos.

Quadro 10 - Investimento 1 Etapa SES

ITENS TOTAL
1 - CANTEIRO DE SERVICOS
1.1 - Canteiro de Servigos R$ 1.062.242,04
Total R$ 1.062.242,04
2 - SISTEMA DE COLETA E TRANSPORTE
2.1 - Ligagbes Domiciliares R$ 7.698.427,82
2.2 - Redes Coletoras R$ 32.540.452,13
2.3 - Estagbes Elevatdrias R$ 3.424.590,75
2.4 - Linhas de Recalque R$ 2.287.145,73
2.5 - Camara de Carga R$ 4.085.831,29
Total R$ 50.036.447,72
3 - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
3.1 - Servigos Preliminares - Terraplanagem R$ 347.888,97
3.2 - Tratamento Preliminar: Canal de Gradeamento, Parshall, Caixa de Areia e Caixa de Gordura R$ 866.981,56
3.3 - Reator Anaerdbio - Uasb R$ 2.901.759,10
3.4 - Elevatodria de Descarte de Lodo R$ 47.254,34
3.5 - Tanque de Aeragdo R$ 1.865.697,86
3.6 - Casa dos Sopradores R$ 574.760,30
3.7 - Decantador Secundario R$ 994.355,78
3.8 - Elevatdria de Retorno de Lodo R$ 23.156,65
3.9 - Casa do Desaguador de Lodo R$ 588.704,84
3.10 - Leito de Secagem R$ 44.997,57
3.11 - Casa de Cloro R$ 43.687,22
3.12 - Tanque de Contato R$ 225.421,14
3.13 - Emissario do Efluente Final R$ 585.680,78
3.14 - Interligagdo Entre Unidades da ETE R$ 717.883,03
3.15 - Servigos Complementares - Rede Hidraulica, Drenagem e Elétrica R$ 1.174.577,43
3.16 - Elevatdria de Retorno do Percolado R$ 9.010,28
3.17 - Elevatéria de Drenagem do Laboratério R$ 7.817,41
3.18 - Escritério e Laboratdrio R$ 153.948,10
3.19 - Guarita R$ 36.583,40
3.20 - Urbanizagao R$ 331.857,35
Total R$ 11.542.023,11
[ToTAL GERAL | R$ 62.640.712,87 |

A empresa vencedora de certame realizado pela CASAN foi a Itajui Engenharia de Obras
Ltda. com o desconto de aproximadamente de 3,25% sobre o prego base, resultando num
valor global de R$ 60.600.869 para a execucdo desta 12 etapa, valor este referenciado a
setembro de 2013.

Segundo a fiscalizacdo da CASAN os quantitativos da obra estdao sendo readequados devido
ao grande numero de ruas pavimentadas apos execucdo do projeto e outros ajustes de itens
necessarios nao contemplados no projeto. Por outro lado o emissario estda na proposta
computado com sua extensdo total, sendo que cerca de 4.300 metros ja se encontravam

implantados antes do certame licitatério e por consequéncia serdo cancelados.

4.4.2. Andamento da Obra

A obra é executada pela Itajui Engenharia de Obras Ltda. e teve seu inicio em 18 de margo
de 2015, com previsdo de término em 11 de abril de 2018. Existem duas empresas em

consércio fazendo o gerenciamento da obra de esgoto de Rio do Sul (empresas Engevix e
Prosul) com o acompanhamento do engenheiro fiscal da CASAN. Os relatérios de obra sdo
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mensais e fornecem informagdes dos boletins de medigGes, diario de obras, ordens de
servicos executadas, condicdes meteoroldgicas, controles ambientais, controle financeiro,
registros fotograficos entre outros.

Até a emissdo do 6° Relatorio (nov/2015) foram assentadas 22.141,21 metros de redes
coletoras e 1.645 ligagdes domiciliares implantadas o que correspondem a: 42,39% das
redes previstas na bacia A3, 32,90% das redes previstas na bacia B1-A, 12,06% das redes
previstas na bacia B1-B e 12,41% das redes previstas na bacia FC-1. Do total de redes
coletoras previstas foram executadas 14,81 % e do total de ligacOes previstas foram
executadas 14,29%. O percentual de imdveis com soleira baixa nos levantamentos de
ligagGes realizadas de julho a novembro de 2015 é de 13% em relagdo ao total de ligagGes
executadas (com e sem soleira baixa). O percentual de ligagdes em lotes vagos no mesmo

periodo foi de 0,6%. A estacdo de tratamento de esgoto estava com 7,97% executada.

Registro fotografico das obras em execucao
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Os problemas na implantacdo da obra relatados pelos moradores, pelo Municipio e
observados nos relatérios de fiscalizagdo, estdao majoritariamente referidos a qualidade da
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repavimentagdo e na geragdo de poeira devido a demora com a repavimentagdo. Estes
problemas vém sendo tratados pela fiscalizacdo no sentido de minimiza-los ao longo da

execugao.
Trabalho Socioambiental

O trabalho socioambiental é executado pela empresa Acordar Treinamentos Ltda. contratada
pela CASAN. Segundo o relatério de dez/2015 no periodo de 18-11-15 a 18-12-15 foram
realizadas 344 visitas domiciliares para orientar os moradores sobre a implantagdo do
sistema de esgotamento sanitario e divulgacdo na radio local e nas redes sociais, acerca do
itineradrio e da implantacdo do sistema e um reunido com a equipe envolvida na obra. O
relatério cita que a maioria dos moradores entende a importancia do sistema de
esgotamento sanitario, mas ficam preocupados com os custos da ligacdo na parte interna
visto que alguns sistemas de tratamento (fossa séptica e filtro) estdo atras da casa ou
embaixo de calgadas ou até em cota abaixo do nivel da rua (casas com soleira baixa). Outro
ponto citado no relatério é a reclamacdo dos usuarios com relacdo a demora e qualidade da

repavimentagao.

O municipio tem como sugestdo o uso mais intenso da TV local para melhor esclarecimento
quanto aos cronogramas de andamento da obra, em especial de repavimentacao, evitando
desencontros de informagdes e frustracdo de expectativas com prazos de execucao dos

Servigos.

4.5. Prognodstico de Demandas

Como projecao preliminar de ampliacdo dos servicos de esgotamento sanitario em
Rio do Sul, a ser confirmada no exame de sustentabilidade econOGmico-financeira, os
quadros 11 e 12 apresentam o crescimento do atendimento a populagdo da sede urbana, ano
a ano, com ligagdes, economias, extensdes de redes e vazOes. Em decorréncia desta
projecdo proposta e seu ajuste as condigdes de sustentabilidade, sera estruturado o
cronograma de ampliacles, cujos investimentos integrarao a versao final do PMSB, sempre

buscando assegurar o equilibrio econémico-financeiro do cenario adotado.
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Quadro 11 - Projecao de Vazoes SES
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indice de = Volumes Volumes Vazoes Vazéo 1_'ratada
Ano Atendimento Populacdo Micromedidos | Perdas de Volume Volume de Médios Médias no D|_a de
Contrato |da Populagdo A;:;d;;a SES Micromedicdao Ger:—;do Infiltracdo Tratados SES | Tratadas SES Maior
Urbana (m3) (m3) (m3) (m3) (/) Consumo
(1/s)
-1
0
1 0%
2 0% 0 0 10,00% 0 0 0 0 0
3 25% 15.870 915.862 9,91% 813.293 473.040 1.286.333 41 46
4 50% 32.159 1.858.767 9,82% 1.648.966 946.080 2.595.046 82 93
5 51% 33.330 1.929.407 9,73% 1.709.939 973.842 2.683.781 85 96
6 52% 34.519 2.001.376 9,64% 1.771.969 1.001.704 2.773.673 88 99
7 53% 35.728 2.074.681 9,55% 1.835.058 1.029.653 2.864.711 91 102
8 55% 36.957 2.149.327 9,46% 1.899.208 1.050.273 2.949.481 94 106
9 56% 38.204 2.225.318 9,38% 1.964.419 1.078.114 3.042.533 96 109
10 57% 39.471 2.302.661 9,29% 2.030.693 1.106.006 3.136.700 99 112
11 58% 40.757 2.381.360 9,20% 2.098.032 1.133.938 3.231.971 102 116
12 59% 42.063 2.461.421 9,11% 2.166.437 1.161.899 3.328.336 106 119
13 60% 43.388 2.542.849 9,02% 2.235.910 1.189.877 3.425.787 109 123
14 62% 44.732 2.625.648 8,93% 2.306.452 1.217.861 3.524.313 112 126
15 63% 46.096 2.709.825 8,84% 2.378.064 1.245.841 3.623.905 115 130
16 64% 47.478 2.795.384 8,75% 2.450.747 1.273.806 3.724.553 118 134
17 65% 48.880 2.882.331 8,66% 2.524.505 1.301.744 3.826.248 121 137
18 66% 50.302 2.970.670 8,57% 2.599.336 1.329.643 3.928.980 125 141
19 67% 51.743 3.060.408 8,48% 2.675.244 1.357.495 4.032.739 128 145
20 68% 53.203 3.151.548 8,39% 2.752.229 1.385.286 4.137.515 131 149
21 70% 54.682 3.244.098 8,30% 2.830.294 1.413.006 4.243.300 135 153
22 71% 56.181 3.338.061 8,21% 2.909.438 1.440.644 4.350.082 138 156
23 72% 57.699 3.433.442 8,13% 2.989.664 1.468.189 4.457.853 141 160
24 73% 59.236 3.530.248 8,04% 3.070.973 1.495.630 4.566.603 145 164
25 74% 60.793 3.628.483 7,95% 3.153.367 1.522.955 4.676.321 148 168
26 75% 62.369 3.728.153 7,86% 3.236.846 1.550.153 4.786.999 152 172
27 77% 63.964 3.829.262 7,77% 3.321.412 1.577.214 4.898.626 155 176
28 78% 65.579 3.931.816 7,68% 3.407.067 1.604.126 5.011.193 159 181
29 79% 67.213 4.035.820 7,59% 3.493.812 1.630.877 5.124.689 163 185
30 80% 68.866 4.141.280 7,50% 3.581.648 1.671.291 5.252.939 167 189
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Quadro 12 - Projecao de Ligacdes e Economias

. Social Residencial Comercial Publica Industrial
Ano | Populagdo Total de Total de
Contr.| Atendida - ~ . - ~ . - ~ . - ~ . - ~ . Ligacdes | Economias
Ligacdes | Economias| Ligacdes | Economias| Ligacdes | Economias| Ligacoes | Economias| Ligacdes | Economias
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 V]
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 V]
3 15.870 4 5 4.180 5.390 390 688 65 82 46 52 4.686 6.217
4 32.159 9 10 8.470 10.942 789 1.397 132 166 94 106 9.495 12.621
5 33.330 9 10 8.779 11.361 817 1.450 137 172 98 111 9.841 13.104
6 34.519 10 10 9.093 11.787 845 1.505 143 179 102 115 10.192 13.596
7 35.728 10 11 9.412 12.222 874 1.560 148 185 105 119 10.549 14.097
8 36.957 11 11 9.736 12.665 903 1.617 153 192 109 123 10.912 14.608
9 38.204 11 12 10.066 13.116 933 1.674 159 199 113 128 11.281 15.129
10 39.471 11 12 10.401 13.576 963 1.733 164 206 117 132 11.656 15.659
11 40.757 12 12 10.741 14.043 993 1.793 170 213 121 137 12.036 16.198
12 42.063 12 13 11.086 14.520 1.024 1.854 176 220 125 141 12.423 16.747
13 43.388 13 13 11.436 15.004 1.055 1.915 181 227 129 146 12.815 17.306
14 44.732 13 14 11.792 15.497 1.087 1.978 187 235 134 151 13.213 17.875
15 46.096 13 14 12.153 15.999 1.119 2.042 193 242 138 156 13.616 18.453
16 47.478 14 15 12.519 16.509 1.152 2.108 200 250 142 161 14.026 19.041
17 48.880 14 15 12.890 17.027 1.185 2.174 206 258 147 166 14.442 19.640
18 50.302 15 15 13.267 17.554 1.218 2.241 212 266 151 171 14.863 20.248
19 51.743 15 16 13.649 18.090 1.252 2.310 219 274 156 176 15.290 20.866
20 53.203 16 16 14.036 18.635 1.286 2.379 225 282 161 181 15.724 21.494
21 54.682 16 17 14.429 19.189 1.321 2.450 232 291 165 187 16.163 22.133
22 56.181 16 17 14.827 19.751 1.356 2.521 239 299 170 192 16.608 22,781
23 57.699 17 18 15.230 20.322 1.391 2.594 246 308 175 198 17.059 23.440
24 59.236 17 18 15.639 20.902 1.427 2.668 253 317 180 203 17.516 24,109
25 60.793 18 19 16.052 21.491 1.463 2.744 260 326 185 209 17.979 24.789
26 62.369 18 19 16.472 22.090 1.500 2.820 267 335 190 215 18.448 25.479
27 63.964 19 20 16.896 22.697 1.537 2.898 275 344 196 221 18.923 26.179
28 65.579 19 21 17.326 23.313 1.575 2.976 282 353 201 227 19.403 26.890
29 67.213 20 21 17.762 23.939 1.613 3.056 290 363 206 233 19.890 27.612
30 68.866 20 22 18.203 24.573 1.651 3.137 297 372 212 239 20.383 28.344
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4.6. Consideragoes Finais e Recomendacoes

A implantacdo do sistema de esgotamento sanitario representa um marco importante no
saneamento municipal. Como exposto neste relatério, uma obra de implantacdo de sistema
de esgotos sanitarios se reveste de uma complexidade técnica acima de outras obras
correntes. Os transtornos ao dia a dia da comunidade sempre estarao presentes e cabe aos

responsaveis pela sua implantagdo buscar as formas de minimizar estes transtornos.

Ocorre que a decisdo da alta administracdo da CASAN foi de alcancar um elevado indice de
atendimento da populagdo na 12 etapa de implantacdo, com prazo de execucao de 3 anos.
Sdo cerca de 150 km de redes coletoras a serem implantadas, ou seja, 50 km por ano. Isto
exige cerca de quatro frentes de trabalho permanentemente ativas, com os transtornos a

vida da cidade, em especial a mobilidade urbana.

Normalmente o estabelecimento de metas arrojadas se contrapfe a necessaria
sustentabilidade econdmica de prestacdo deste servico, mas esta verificacdo serd objeto de
etapa posterior desta revisdo do PMSB. Esta consultora sempre manifesta a preferéncia por
metas menos arrojadas, com maior estagiamento de obras, comecando a implantagdo por
moddulo do ETE e de redes de jusante para montante, de maneira que os beneficios
socioambientais e econ6micos sejam de pronto iniciados, criando uma dinamica proépria de
ampliagdo e sem o pagamento de financiamentos antes de o sistema se mostrar funcional.
Um ritmo de implantacdo de redes mais cadenciado contribui para a sustentabilidade
econdmica da prestacdo dos servicos, para uma melhor fiscalizacdo de implantagdo, da
recomposicdo de pavimentos, da interferéncia com outros servicos publicos e um menor

impacto na mobilidade urbana.

Seguindo linha de orientacdo da Agéncia Reguladora e do Ministério Publico, as estacdes
elevatdrias deverdo ter suas bombas reservas instaladas e operantes. Os projetos das

elevatorias de pequeno porte devem ser revistos para que contemplem esta recomendacéo.
As elevatdrias de grande porte devem dispor de lavadores de gases.

As estacOes elevatorias de grande porte e a Estacdo de Tratamento de Esgoto deverao
contar com geradores de energia de forma a assegurar o permanente funcionamento destas

unidades.

As elevatorias localizadas em areas suscetiveis as inundagdes os quadros de energia deverado
ser alcados de forma a ndao serem atingidos pelas cheias, medida que a CASAN afirma estar
contemplando em revisdo dos projetos.

A CASAN, segundo informado pelo corpo técnico, estd elaborando um manual de
repavimentacdo, para o qual tem contado com consultoria externa. Na versao preliminar do
PMSB, que sera editada na sequéncia deste diagndstico, na parte que se refere aos
indicadores de desempenho e qualidade, serad apresentada uma orientacdo de como conduzir
os trabalhos de repavimentacdo e como controlar a qualidade destes servigcos, que podera

ser utilizada até o prestador contar com o manual que desenvolve.
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O Poder Executivo Municipal deve manter a vigilancia quanto a observagdo das regras de
ocupacao do solo, bem como das determinagdes normativas estabelecidas para a realizacao
de solucbes individuais e comunitarias para o esgotamento sanitario (NBR 13969 - Tanques
sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposigdo final dos efluentes liquidos -
Projeto, construcdo e operagao), fiscalizando ndo somente a compatibilidade das instalacdes
edificadas com os projetos aprovados, mas verificando também a compatibilidade das
concepgdes de esgotamento propostas com as concepgdes gerais do planejamento municipal

de esgotamento, para sua ligacdo futura ao sistema coletivo.

A rotina de aprovagdo das solugdes de esgotamento sanitario dos novos parcelamentos do
solo que forem submetidos a aprovacdo municipal deve estabelecer prévia aprovagdo do
prestador dos servigos (CASAN), de forma a garantir os requisitos para futura conexao ao
sistema integrado cuja implantacdo esta se iniciando. Para que todos os lotes possam ser
atendidos a legislacdo deve exigir a constituicdo de corredores sanitarios para escoamento

dos esgotos de lotes de soleira baixa.

Finalizando, destaca-se que o equacionamento dos problemas sanitarios é um desafio
enorme para as cidades, tanto sob aspectos técnicos quanto econémicos. Paises de primeiro
mundo levaram décadas para alcancarem o estagio em que se encontram e nao se deve

esperar que a universalizacdao dos servicos em Rio do Sul aconteca em curto prazo.

4.7. Anexos
Anexo SES - 01 - Mapa da 12 Etapa do Sistema de Esgotamento de Rio do Sul.

Anexo SES - 02 - Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario de Rio do Sul (por sua

extensdo o projeto esta apresentado apenas na versdo digital deste diagndstico).
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5. PRINCIPIOS E DIRETRIZES

A Lei Municipal n°® 4.707, de 18 de abril de 2008 estabeleceu a Politica Municipal de
Saneamento Basico, definindo as diretrizes gerais, os principios fundamentais e os objetivos
para a prestagdo dos servigos de saneamento basico no municipio de Rio do Sul (Anexo SAA

- 01), conforme reproduzido abaixo:
Para o estabelecimento da Politica Municipal de Saneamento Bdsico serdo observados os
seguintes principios fundamentais:
I - universalizagdo do acesso,

II - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes de
cada um dos diversos servigos de saneamento bdsico, propiciando a populagdo o acesso na

conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das acoes e resultados;

IIT - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protegdo do meio ambiente;

1V - disponibilidade, em todas as dreas urbanas, de servicos de drenagem e de manejo das
dguas pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patriménio publico e

privado;

V - adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e

regionais;

VI - articulagdo com politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de
combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo ambiental, de promocdo da saude e
outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as

quais o saneamento bdasico seja fator determinante;
VII - eficiéncia e sustentabilidade econémica;

VIII - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos

usuarios e a adogédo de solugbes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informagdes e processos decisdrios

institucionalizados;
X - controle social;
XI - segurancga, qualidade e regularidade;

XII - integracdo das infra-estruturas e servigos com a gestado eficiente dos recursos hidricos.
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6. CONTROLE SOCIAL NA REVISAO DO PMSB

O Conselho Municipal de Saneamento, instrumento principal de controle social previsto na
Lei Municipal de Politicas Publicas n°® 4.707/2008, teve seu regimento interno estabelecido
pelo decreto n° 1620 de 17 de janeiro de 2011. A atual composicdo do Conselho foi nomeada

através do Decreto Municipal n°® 5176 de 1° de marco de 2016.

Como se trata de uma revisao do PMSB com foco em metas e investimentos ndo atendidos
do PMSB 2011, para alteracdo do contrato de programa, o controle social foi exercido pelo
Conselho Municipal de Saneamento e pela realizacdo de Audiéncia Publica que apreciou o seu

conteudo.

A versao preliminar da 12 revisdao do PMSB de Rio do Sul, referente aos segmentos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, foi submetida ao Conselho Municipal de
Saneamento, em reunido realizada no dia 14 de junho de 2016, ocasido em que as
manifestacdes foram voltadas a obtencdo de esclarecimentos a respeito do seu conteudo,
tendo ocorrido também duas contribuicbes. A primeira se refere ao alerta para a que nas
elevatodrias localizadas em areas suscetiveis as inundagdes os quadros de energia sejam
alcados de forma a ndo serem atingidos pelas cheias, medida que a CASAN afirma estar
contemplando em revisdo dos projetos (recomendacdo incluida nos itens 4.6 e 9.2 deste
PMSB). A segunda foi para registrar a insatisfacgdo com os valores de ressarcimento da
CASAN ao municipio por servicos de repavimentacdo, alegando que estes sdo orgados como
sendo de pavimentagdes continuas e ndo de servigos de reparos, que sdo mais onerosos.
Para esta manifestacdo do Conselho Municipal de Saneamento ficou definida a recomendacao
de que na revisdao do contrato de programa deve ser incluida clausula atribuindo
toda a responsabilidade das repavimentacdées, para ganho de qualidade e
desoneracao do municipio, exclusivamente a prestadora dos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, devendo esta cumprir as condicGes de

qualidade definidas neste PMSB (recomendacdo incluida no item 17 deste PMSB).

A versdo preliminar da 12 revisdo do PMSB apds ser apresentada ao Conselho Municipal de
Saneamento, foi levada ao conhecimento da comunidade em Audiéncia Publica convocada
pelo Municipio, realizada no dia 16 de agosto de 2016 na Camara Municipal, visando além da
divulgacdo a coleta de contribuicoes da populagdo. Nesta Audiéncia Publica novamente
ocorreram solicitacGes de esclarecimentos acerca do contelddo da revisdo do PMSB, como
também manifestacdes de insatisfagdo com os servicos de abastecimento de agua, em
especial no bairro Tabodo. Quanto as obras do sistema de esgotamento sanitario foram
solicitados esclarecimentos a respeito do tratamento dos efluentes e eventuais
compensagdes a comunidade do bairro Bela Alianca, pela localizagdo da ETE, sendo
respondido pela area técnica da CASAN, presente a audiéncia, que a tecnologia adotada ndo
ird gerar transtornos ao bairro. Também relativo as obras do SES houve manifestagbes de
insatisfacdo com a qualidade da reposicdo da pavimentacdo. Representante do Municipio

esclareceu que o assunto vem sendo tratado entre a &rea técnica do municipio e a
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fiscalizacdo das obras e que no momento houve uma suspensdo da implantacdo de redes
coletoras em novas areas para que a empreiteira corrija todos os problemas relacionados nas
diversas frentes de trabalho existentes. Em resposta a gravidade dos problemas de
repavimentacdo constatados na fase de diagndstico, e manifestados em reunido do Conselho
Municipal de Saneamento, o PMSB contempla um item abordando as condigOGes para abertura
de valas, reaterros e repavimentacdes em obras de implantacdo e manutengdo de
componentes dos sistemas de saneamento basico a serem atendidas pelos prestadores de

servicos. Sao condigbOes que se cumpridas asseguram a qualidade das repavimentagoes.

Como contribuicdo ao PMSB havida na audiéncia publica destaca-se a solicitacdo de que
as reunides do Conselho Municipal de Saneamento tenham frequéncia bimestral e
que nestas reunides sejam apresentadas a agdes de acompanhamento das agles
efetivamente desenvolvidas para o atendimento ao preconizado no PMSB, de forma que
eventuais desvios ao estabelecido sejam de imediato avaliados, para que as agbes do Poder

Concedente tenham a efetividade no tempo devido.
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7. CENARIOS

A construcdo de cenarios é cercada de incertezas e dificuldades para se obter algo
consistente, e o aprofundamento deste tipo de trabalho carece de laboriosos estudos e base
de dados, que, no entanto, estdo sujeitos a eventos imponderaveis que ndo podem sequer
ser imaginados pela caréncia de sinais e indicagbes. O que ocorreu no passado ndo garante a
continuidade no futuro, sendo que este ndo esta pré-determinado, mas sujeito, além das
politicas urbanas, aos eventos socioeconémicos e culturais, ndo restritos somente ao
municipio. O que ha de concreto é a realidade diagnosticada das caréncias e déficits de

atendimento dos servicos publicos de saneamento basico.

Daquilo que o Guia do Ministério das Cidades apresenta, sem sugestdo de metodologia, e
daquilo que foi pesquisado e analisado, esta Consultora pOde inferir que a definicdo de
cenarios deve estar estruturada nos relatorios com diagnosticos e progndsticos setoriais e
nas previsdoes de como o espaco urbano poderd vir a ser modificado, considerando os

seguintes aspectos:
+ Estudos Demograficos e da Habitacao
« Plano Diretor Urbano e Outras Politicas Publicas
« InformacgGes Recolhidas, Progndsticos e Recomendacgdes dos Diagndsticos Setoriais
« Atividades Econdémicas
e Comportamento Humano
« Vetores e Condicionantes Fisicos e de Infraestrutura

+  Principios Fundamentais da Prestacdo dos Servicos de Saneamento (universalizagdo

do acesso, integralidade, eficiéncia e sustentabilidade econ6mica, etc.).

A definicdo de um cenario permite antever as dificuldades e necessidades futuras, orientando
o planejamento de acles para transpor estas dificuldades na prestacdo dos servigos de
saneamento basico. Um cendrio ndo é necessariamente uma previsao concreta, mas é uma
visdo de futuro que permite vigilancia nas agGes programadas, monitorando a evolucdo dos

fatores condutores, e reduzindo riscos pela prontiddo e flexibilidade nestas acgoes.

Com o uso destas conclusbes como roteiro de orientacdo, fugindo de tratamentos
académicos, o que deve ser focado é o que de pratico se aplica ao PMSB, formulando agdes,
dentro das possibilidades reais, na busca da salubridade ambiental. Primeiro interpretando o
que o legislador buscou através do estabelecimento da Lei Federal n°® 11.445/2007, ou se€ja,
que as acdes de saneamento sejam conduzidas de forma planejada e interativa com outras
politicas municipais de desenvolvimento urbano e social, seguindo principios fundamentais

de prestacdo dos servicos estabelecidos na Lei, dentre eles o da sustentabilidade econdmico-
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financeira com modicidade tarifaria. Em segundo lugar considerando a situacdo
diagnosticada de grande déficit atual dos servicos de saneamento basico que requerem
elevada disponibilidade de recursos para supera-lo, além das necessidades de investimentos
para atendimento das demandas do crescimento futuro apresentadas nos diagndsticos, num
cenario ideal que desconsidera as descontinuidades de recursos, que normalmente ocorrem
conforme observado ao longo da histéria do saneamento no Brasil. Em terceiro lugar
considerando que o Plano de Saneamento Basico € um instrumento de gestdo com o devido
controle social que ndo ficard ao sabor de casuismos das diferentes administracoes
municipais, devendo ser revisado periodicamente no minimo a cada 4 (quatro) anos e,

portanto, ajustavel aos impactos de fatores novos de mudancga de cenarios projetados.

O horizonte de planejamento para servicos de saneamento basico definido no termo de

referéncia desta revisdo do PMSB é de 30 anos.

O maior obstaculo para o estabelecimento de projecées de investimentos e de construcdo de
cenarios para uma dgradual e continuada melhoria da salubridade ambiental com o
estabelecimento de metas em cronogramas fisico financeiros, é a caréncia de projetos

atualizados para o sistema de abastecimento de agua.

7.1. Populagao

No Estudo Populacional desenvolvido nesta revisdo, as projegdes populacionais foram
definidas e o cenario adotado esta reapresentado na tabela 35. Este estudo traz informacdes
populacionais dos bairros, suas areas urbanizadas e as possiveis areas de expansdo urbana,
contendo uma coluna com estimativa da distribuicdo da populacdo por bairro, para o término
do periodo de planejamento (2046). Estes progndsticos, que também consideraram vetores

e condicionantes fisicos e de infraestrutura, estdo reproduzidos na tabela 36.

O cenario de projecBes populacionais definido para os municipios integrados, no estudo

populacional, esta reproduzido no quadro 13.

Deve ser monitorado, nos cenarios definidos, o comportamento futuro de verticalizagdo das
moradias, a cadente taxa de ocupacdo domiciliar e as projecdes por bairros, para os ajustes
necessarios nas revisdes futuras deste PMSB. O crescimento populacional e a forma que este

crescimento se processa no espaco urbano é a esséncia da construgdo de cenarios futuros.
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Tabela 35 - Cenario de Crescimento Populacional
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Populagao Rural

Ano Populagao Limit’rofe ao Popul_agéo Rural Populagao Populagao

Urbana Perimetro Dispersa Rural Total Total

Urbano
2010 56.785 1.973 2.440 4.413 61.198
2011 57.622 2.002 2.440 4.442 62.064
2012 58.459 2.031 2.440 4.471 62.930
2013 59.296 2.060 2.440 4.500 63.796
2014 60.133 2.637 2.440 5.077 65.211
2015 60.970 2.906 2.440 5.347 66.317
2016 61.807 2.946 2.440 5.387 67.194
2017 62.645 2.986 2.440 5.426 68.071
2018 63.482 3.026 2.440 5.466 68.948
2019 64.319 3.066 2.440 5.506 69.825
2020 65.156 3.106 2.440 5.546 70.702
2021 65.993 3.146 2.440 5.586 71.579
2022 66.830 3.186 2.440 5.626 72.456
2023 67.667 3.226 2.440 5.666 73.333
2024 68.504 3.266 2.440 5.706 74.210
2025 69.341 3.306 2.440 5.746 75.087
2026 70.178 3.345 2.440 5.786 75.964
2027 71.015 3.385 2.440 5.825 76.841
2028 71.852 3.425 2.440 5.865 77.718
2029 72.690 3.465 2.440 5.905 78.595
2030 73.527 3.505 2.440 5.945 79.472
2031 74.364 3.545 2.440 5.985 80.349
2032 75.201 3.585 2.440 6.025 81.226
2033 76.038 3.625 2.440 6.065 82.103
2034 76.875 3.665 2.440 6.105 82.980
2035 77.712 3.705 2.440 6.145 83.857
2036 78.549 3.744 2.440 6.185 84.734
2037 79.386 3.784 2.440 6.225 85.611
2038 80.223 3.824 2.440 6.264 86.488
2039 81.060 3.864 2.440 6.304 87.365
2040 81.897 3.904 2.440 6.344 88.242
2041 82.734 3.944 2.440 6.384 89.119
2042 83.572 3.984 2.440 6.424 89.996
2043 84.409 4.024 2.440 6.464 90.873
2044 85.246 4.064 2.440 6.504 91.750
2045 86.083 4.104 2.440 6.544 92.627
2046 86.920 4.144 2.440 6.584 93.504
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Tabela 36 - Cenario de Crescimento Populacional nos Bairros

Censo IBGE 2010 Taxa d? Area (ha) % de Densidade (hab/ha) Projecao
Bairros Po(p : ;:350 D(zr:‘i;':‘i:;os 8;;7:3?:) Total em APP Urbanizada U';b;r}i\:ida Urbanizavel | Urbanizagéo A|:;\at|;ear:te E:::Z’Ia Populagdo 2046
Albertina 698 232 3,01 370,22 42,75 80,09 10,20 257,59 21,63% 1,89 8,72 1.068
Barra do Trombudo 1.874 539 3,48 202,59 35,65 82,40 16,27 100,81 40,67% 9,25 22,74 2.869
Barra Itoupava 401 138 2,91 51,56 28,90 33,01 11,41 1,07 64,01% 7,78 12,15 614
Barragem 3.519 1.059 3,32 231,51 21,73 122,24 4,73 92,26 52,80% 15,20 28,79 5.386
Bela Alianga 1.596 478 3,34 489,95 93,43 158,37 13,60 251,75 32,32% 3,26 10,08 2.443
Boa Vista 3.731 1.170 3,19 360,78 0,68 98,08 0,27 262,29 27,19%% 10,34 38,04 5.711
Bremer 2.297 741 3,10 215,31 42,74 135,16 18,73 56,13 62,78% 10,67 16,99 3.516
Budag 3.147 1.010 3,12 167,01 16,65 110,81 6,61 46,15 66,35% 18,84 28,40 4.817
Canoas 3.003 1.026 2,93 112,77 29,20 81,00 13,59 16,15 71,83% 26,63 37,07 4.597
Canta Galo 4.479 1.509 2,97 643,25 68,43 225,70 29,10 378,22 35,09% 6,96 19,84 6.856
Centro 3.902 1.450 2,69 119,85 10,86 112,06 4,86 1,78 93,50% 32,56 34,82 5.973
Eugénio Schneider 1.795 632 2,84 54,27 0,00 46,22 0,00 8,05 85,16% 33,07 38,84 2.748
Fundo Canoas 2.743 851 3,22 285,31 27,67 138,69 12,65 131,60 48,61% 9,61 19,78 4.199
Jardim América 2.468 1.008 2,45 106,06 35,67 85,63 16,36 1,11 80,74% 23,27 28,82 3.778
Laranjeiras 3.186 1.025 3,11 133,32 14,28 94,36 4,75 29,44 70,77% 23,90 33,77 4.877
Navegantes 768 250 3,07 146,58 50,10 87,33 17,81 26,95 59,58% 5,24 8,79 1.176
Pamplona 1.243 398 3,12 324,30 37,75 106,95 8,64 188,24 32,98% 3,83 11,62 1.903
Progresso 2.281 660 3,46 175,87 4,28 92,40 0,72 79,91 52,54% 12,97 24,69 3.491
Rainha 1.025 297 3,45 255,21 77,55 118,73 38,79 97,72 46,52% 4,02 8,63 1.569
Santa Rita 1.539 447 3,44 162,71 7,91 74,85 0,85 80,80 46,00% 9,46 20,56 2.356
Santana 3.628 1.201 3,02 143,60 9,02 104,47 6,55 36,66 72,75% 25,26 34,73 5.553
Sumaré 2.858 988 2,89 216,46 19,12 133,72 6,09 69,71 61,78% 13,20 21,37 4.375
Tabodo 3.236 1.048 3,09 599,63 83,18 209,16 37,90 345,19 34,88% 5,40 15,47 4.953
Valada Itoupava 738 232 3,18 486,15 66,90 169,85 26,91 276,30 34,94% 1,52 4,34 1.130
Valada Sdo Paulo 630 201 3,13 209,84 23,62 75,99 10,31 120,54 36,21% 3,00 8,29 964
Sede Urbana 56.785 18.590 3,05 6.264 848 2.777 318 2.956 44% 9,07 20,45 86.920
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Quadro 13 - Projecdo dos Municipios Integrados
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Agrondmica Aurora Lontras e Ibirama Laurentino
Ano Populagdo Taxa Taxade | Populacao Taxa Taxade | Populagao Taxa Serra Sdo Taxa Taxa de Populagdo Taxa Cresc. Taxa de
Urbana Cresc. | Ocupagao Urbana Cresc. Ocupacdo Urbana Cresc. [Miguel -1b.| Cresc. | Ocupagdo Urbana Ocupacao
2014 2.017 2,01% 3,01 2.122 2,30% 3,10 7.444 1,50% 987 1,19% 3,05 4.730 1,92% 3,07
2015 2.056 1,97% 3,01 2.170 2,25% 3,09 7.556 1,50% 999 1,19% 3,05 4.819 1,88% 3,06
2016 2.096 1,93% 3,01 2.218 2,20% 3,09 7.669 1,50% 1.011 1,19% 3,04 4.908 1,85% 3,06
2017 2.135 1,89% 3,00 2.265 2,15% 3,08 7.784 1,50% 1.023 1,19% 3,04 4.997 1,81% 3,05
2018 2.175 1,86% 3,00 2.313 2,11% 3,07 7.901 1,50% 1.035 1,19% 3,03 5.086 1,78% 3,05
2019 2.215 1,82% 3,00 2.361 2,06% 3,07 8.020 1,50% 1.047 1,19% 3,03 5.174 1,75% 3,04
2020 2.254 1,79% 2,99 2.409 2,02% 3,06 8.140 1,50% 1.060 1,19% 3,02 5.263 1,72% 3,04
2021 2.294 1,76% 2,99 2.456 1,98% 3,05 8.262 1,50% 1.072 1,19% 3,02 5.352 1,69% 3,03
2022 2.334 1,73% 2,98 2.504 1,94% 3,05 8.386 1,50% 1.085 1,19% 3,01 5.441 1,66% 3,03
2023 2.373 1,70% 2,98 2.552 1,91% 3,04 8.512 1,50% 1.098 1,19% 3,01 5.530 1,63% 3,02
2024 2.413 1,67% 2,98 2.600 1,87% 3,04 8.640 1,50% 1.111 1,19% 3,00 5.619 1,61% 3,02
2025 2.453 1,64% 2,97 2.647 1,84% 3,03 8.769 1,50% 1.124 1,19% 3,00 5.708 1,58% 3,01
2026 2.492 1,62% 2,97 2.695 1,80% 3,02 8.901 1,50% 1.138 1,19% 2,99 5.797 1,56% 3,00
2027 2.532 1,59% 2,97 2.743 1,77% 3,02 9.034 1,50% 1.151 1,19% 2,99 5.886 1,53% 3,00
2028 2.572 1,57% 2,96 2.791 1,74% 3,01 9.170 1,50% 1.165 1,19% 2,98 5.975 1,51% 2,99
2029 2.611 1,54% 2,96 2.838 1,71% 3,00 9.307 1,50% 1.179 1,19% 2,98 6.064 1,49% 2,99
2030 2.651 1,52% 2,96 2.886 1,68% 3,00 9.447 1,50% 1.193 1,19% 2,97 6.153 1,47% 2,98
2031 2.690 1,50% 2,95 2.934 1,65% 2,99 9.589 1,50% 1.207 1,19% 2,97 6.242 1,45% 2,98
2032 2.730 1,47% 2,95 2.982 1,63% 2,98 9.732 1,50% 1.221 1,19% 2,96 6.331 1,42% 2,97
2033 2.770 1,45% 2,94 3.029 1,60% 2,98 9.878 1,50% 1.236 1,19% 2,96 6.420 1,40% 2,97
2034 2.809 1,43% 2,94 3.077 1,58% 2,97 10.027 1,50% 1.250 1,19% 2,95 6.509 1,39% 2,96
2035 2.849 1,41% 2,94 3.125 1,55% 2,96 10.177 1,50% 1.265 1,19% 2,95 6.598 1,37% 2,95
2036 2.889 1,39% 2,93 3.173 1,53% 2,96 10.330 1,50% 1.280 1,19% 2,94 6.687 1,35% 2,95
2037 2.928 1,37% 2,93 3.220 1,51% 2,95 10.485 1,50% 1.296 1,19% 2,94 6.775 1,33% 2,94
2038 2.968 1,35% 2,93 3.268 1,48% 2,95 10.642 1,50% 1.311 1,19% 2,93 6.864 1,31% 2,94
2039 3.008 1,34% 2,92 3.316 1,46% 2,94 10.801 1,50% 1.327 1,19% 2,93 6.953 1,30% 2,93
2040 3.047 1,32% 2,92 3.364 1,44% 2,93 10.963 1,50% 1.342 1,19% 2,92 7.042 1,28% 2,93
2041 3.087 1,30% 2,91 3.411 1,42% 2,93 11.128 1,50% 1.358 1,19% 2,92 7.131 1,26% 2,92
2042 3.127 1,28% 2,91 3.459 1,40% 2,92 11.295 1,50% 1.375 1,19% 2,91 7.220 1,25% 2,92
2043 3.166 1,27% 2,91 3.507 1,38% 2,91 11.464 1,50% 1.391 1,19% 2,91 7.309 1,23% 2,91
2044 3.206 1,25% 2,90 3.555 1,36% 2,91 11.636 1,50% 1.407 1,19% 2,90 7.398 1,22% 2,91
2045 3.245 1,24% 2,90 3.603 1,34% 2,90 11.811 1,50% 1.424 1,19% 2,90 7.487 1,20% 2,90
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7.2. Abastecimento de Agua

O indice de atendimento urbano do sistema de abastecimento de adgua é de 100%,
destacando que também é atendida populacdo fora dos limites do perimetro urbano,
conforme identificado no diagndstico. O cenario projetado é de manutengdo da cobertura de
100% na area urbana, e o atendimento das populacbes rurais adjacentes ao perimetro

urbano.

Identificam-se como desafios futuros, o abastecimento de agua de forma segura e
continuada, com os padroes de qualidade atendidos monitorados através dos indicadores de
desempenho sugeridos, bem como uma nova forma de gestdao operacional dos servicos com
implantagdo de distritos de medigdo e controle (DMCs). A redugdo rapida do indice de perdas
fisicas é outro objetivo primordial para a reducdo dos custos operacionais e dos

investimentos futuros em ampliagdes.

O cendrio de evolugdo das ligacdes e economias nas diferentes categorias em Rio do Sul esta

apresentado no quadro 14.

O cenario prognosticado para perdas, vazdes e reservagao esta apresentado no quadro 15, o
de redes, ramais e reservatorios a implantar no quadro 16, e o de hidrémetros a substituir

no quadro 17.

Para abastecimento de agua para a populacdo dispersa no meio rural, onde os sistemas
publicos ou comunitarios ndo atendem, é fundamental que se desenvolvam esforgos
conjuntos com a EPAGRI, evitando a pulverizacdo de recursos e aproveitando as experiéncias
acumuladas para orientagao de solucdes seguras de abastecimento.
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Quadro 14 - Projecdes de Economias e Ligacdes
Social Residencial Comercial Publica Industrial
Ano Total de Total de
Contr. Ligagcbes | Economias| Ligagcoes | Economias| Ligacoes | Economias| Ligagdes | Economias| Ligacoes | Economias LR || FEnern
-1 18.562 23.960
0 18 19 16.821 21.580 1.574 2.755 261 327 186 210 18.860 24.891
1 18 19 17.053 21.915 1.594 2.798 265 332 189 213 19.119 25.278
2 19 20 17.284 22.252 1.614 2.841 269 337 192 217 19.377 25.666
3 19 20 17.516 22.589 1.634 2.884 273 342 195 220 19.636 26.055
4 19 20 17.748 22.928 1.653 2.927 277 347 198 223 19.895 26.446
5 19 20 17.980 23.268 1.673 2.970 281 353 201 226 20.155 26.838
6 20 21 18.212 23.609 1.693 3.014 286 358 203 230 20.414 27.231
7 20 21 18.444 23.951 1.713 3.058 290 363 206 233 20.673 27.626
8 20 21 18.677 24.295 1.733 3.102 294 368 209 236 20.933 28.023
9 21 22 18.910 24.640 1.752 3.146 298 373 212 240 21.193 28.420
10 21 22 19.142 24.986 1.772 3.190 302 379 215 243 21.453 28.820
11 21 22 19.375 25.333 1.792 3.234 306 384 218 247 21.713 29.220
12 21 23 19.608 25.682 1.811 3.279 311 389 221 250 21.973 29.622
13 22 23 19.842 26.032 1.831 3.323 315 394 224 253 22.233 30.026
14 22 23 20.075 26.383 1.850 3.368 319 400 227 257 22.494 30.431
15 22 24 20.309 26.736 1.870 3.413 323 405 230 260 22.755 30.838
16 23 24 20.543 27.089 1.890 3.458 328 410 233 264 23.016 31.246
17 23 24 20.777 27.444 1.909 3.504 332 416 237 267 23.277 31.655
18 23 24 21.011 27.801 1.929 3.549 336 421 240 271 23.539 32.066
19 23 25 21.245 28.158 1.948 3.595 341 427 243 274 23.800 32.479
20 24 25 21.480 28.517 1.968 3.641 345 432 246 278 24.062 32.893
21 24 25 21.715 28.878 1.987 3.687 349 438 249 281 24.324 33.308
22 24 26 21.950 29.239 2.007 3.733 354 443 252 285 24.586 33.725
23 25 26 22.185 29.602 2.026 3.779 358 449 255 288 24.849 34.144
24 25 26 22.420 29.967 2.046 3.826 362 454 258 292 25.112 34.564
25 25 27 22.656 30.332 2.065 3.872 367 460 261 295 25.375 34.986
26 26 27 22.892 30.699 2.085 3.919 371 465 265 299 25.638 35.409
27 26 27 23.128 31.068 2.104 3.966 376 471 268 302 25.901 35.834
28 26 28 23.364 31.437 2.123 4.013 380 476 271 306 26.165 36.261
29 27 28 23.601 31.809 2.143 4.061 385 482 274 310 26.429 36.689
30 27 28 23.838 32.181 2.162 4.108 389 488 277 313 26.694 37.119
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Quadro 15 - Vazdo e Reservacdo Necessarias para o SAA

- . ~ ~ Vazoes Vazoes Vazoes Vazéio
Kopuacso | poputasso | i e, g | et | Vazies | vazoes | Micromedidas | Demandadas | Demandadas | DTNl | vazsoa | Voume de
Contrato Lo Sistema I:I?astemda Perdas (1/hab*dia) RS RS LTI LLERIED WD D I Consumo | Processo Cap necessario
Integrado o do Sul de RS (m3) (m?) Intt(az‘r:)dos Int((eg:::)dos Int(eng1l;i)1do Operando (1/s) SI (m?3)
24 h (I/s)

2013 61.356 46,66% 3.444.353 6.457.772 862.151 1.616.436 8.074.208 307 5,15% 324 8.848

-1 2014 80.194 62.771 47,28% 157,37 3.605.489 6.839.477 879.746 1.668.846 8.508.323 324 5,50% 343 9.324
0 2015 81.655 63.877 47,28% 157,61 3.674.777 6.970.914 899.921 1.707.116 8.678.030 330 5,50% 349 9.510
1 2016 83.054 64.754 42,00% 157,86 3.731.048 6.432.841 929.249 1.602.153 8.034.994 306 5,50% 324 8.805
2 2017 84.463 65.631 38,00% 158,11 3.787.477 6.108.833 959.312 1.547.277 7.656.110 291 5,50% 308 8.390
3 2018 85.884 66.508 36,00% 158,35 3.844.063 6.006.348 990.114 1.547.053 7.553.402 287 3,00% 296 8.278
4 2019 87.317 67.385 34,00% 158,60 3.900.807 5.910.314 1.021.661 1.547.971 7.458.285 284 1,00% 287 8.173
5 2020 88.521 68.262 32,00% 158,84 3.957.709 5.820.160 1.040.696 1.530.435 7.350.594 280 1,00% 283 8.055
6 2021 89.726 69.139 30,00% 159,09 4.014.768 5.735.383 1.059.927 1.514.182 7.249.564 276 1,00% 279 7.945
7 2022 90.934 70.016 29,79% 159,34 4.071.985 5.799.859 1.079.359 1.537.366 7.337.225 279 1,00% 282 8.041
8 2023 92.144 70.893 29,58% 159,58 4.129.359 5.864.179 1.098.993 1560700 7.424.879 283 1,00% 285 8.137
9 2024 93.356 71.770 29,38% 159,83 4.186.891 5.928.342 1.118.833 1.584.188 7.512.530 286 1,00% 289 8.233
10 2025 94.570 72.647 29,17% 160,08 4.244.581 5.992.350 1.138.881 1.607.832 7.600.182 289 1,00% 292 8.329
11 2026 95.787 73.524 28,96% 160,32 4.302.428 6.056.204 1.159.141 1.631.635 7.687.839 293 1,00% 295 8.425
12 2027 97.006 74.401 28,75% 160,57 4.360.433 6.119.906 1.179.614 1.655.599 7.775.505 296 1,00% 299 8.521
13 2028 98.227 75.278 28,54% 160,81 4.418.596 6.183.458 1.200.306 1.679.728 7.863.185 299 1,00% 302 8.617
14 2029 99.450 76.155 28,33% 161,06 4.476.916 6.246.859 1.221.217 1.704.024 7.950.883 303 1,00% 306 8.713
15 2030 100.676 77.032 28,13% 161,31 4.535.394 6.310.113 1.242.352 1.728.490 8.038.603 306 1,00% 309 8.809
16 2031 101.905 77.909 27,92% 161,55 4.594.029 6.373.220 1.263.714 1.753.129 8.126.349 309 1,00% 312 8.906
17 2032 103.136 78.786 27,71% 161,80 4.652.822 6.436.181 1.285.305 1.777.944 8.214.125 313 1,00% 316 9.002
18 2033 104.369 79.663 27,50% 162,05 4.711.773 6.498.997 1.307.130 1.802.938 8.301.935 316 1,00% 319 9.098
19 2034 105.605 80.540 27,29% 162,29 4.770.881 6.561.670 1.329.192 1.828.115 8.389.785 319 1,00% 322 9.194
20 2035 106.843 81.417 27,08% 162,54 4.830.147 6.624.202 1.351.493 1.853.476 8.477.678 323 1,00% 326 9.291
21 2036 108.084 82.294 26,88% 162,78 4.889.571 6.686.592 1.374.038 1.879.026 8.565.618 326 1,00% 329 9.387
22 2037 109.328 83.171 26,67% 163,03 4.949.152 6.748.843 1.396.829 1.904.767 8.653.610 329 1,00% 333 9.483
23 2038 110.575 84.048 26,46% 163,28 5.008.891 6.810.956 1.419.871 1.930.703 8.741.659 333 1,00% 336 9.580
24 2039 111.824 84.924 26,25% 163,52 5.068.787 6.872.932 1.443.167 1.956.837 8.829.768 336 1,00% 339 9.676
25 2040 113.076 85.801 26,04% 163,77 5.128.841 6.934.771 1.466.721 1.983.172 8.917.942 339 1,00% 343 9.773
26 2041 114.331 86.678 25,83% 164,02 5.189.053 6.996.475 1.490.536 2.009.711 9.006.187 343 1,00% 346 9.870
27 2042 115.588 87.555 25,63% 164,26 5.249.422 7.058.046 1.514.616 2.036.459 9.094.505 346 1,00% 350 9.967
28 2043 116.849 88.432 25,42% 164,51 5.309.949 7.119.484 1.538.966 2.063.417 9.182.902 349 1,00% 353 10.063
29 2044 118.112 89.309 25,21% 164,75 5.370.633 7.180.791 1.563.588 2.090.591 9.271.382 353 1,00% 356 10.160
30 2045 119.379 90.186 25,00% 165,00 5.431.475 7.241.967 1.588.488 2.117.983 9.359.951 356 1,00% 360 10.257
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Quadro 16 - Ampliacao e Substituicdo de Redes e Ramais e Reservacao

Sistema de Abastecimento de If\gua
. Ampliagdes no
Ano Extensdo de | Metros de Incremento a:::er:?'Z:lZs arf::r?:er:g;s sﬂﬁ;:;:';%:s Substituig'éo vlt))lurie c{e
Contrato redes (m) rt_ade Eor anual da rede pelo operador por loteadores de redes de ramais reservacao
RS ligacdo (m) (un) em RS
(m) (m) (m) ()
388.799 20,62
1 391.827 20,49 3.028 151 2.877 2.000 167
2 394.796 20,37 2.968 148 2.820 10.000 833 1.000
3 397.704 20,25 2.909 145 2.763 10.000 833 600
4 400.553 20,13 2.849 142 2.706 10.000 833 400
5 403.342 20,01 2.789 139 2.650 8.000 667 400
6 406.072 19,89 2.730 136 2.593 8.000 667 200
7 408.742 19,77 2.670 134 2.537 204 30 200
8 411.352 19,65 2.611 131 2.480 206 30 200
9 413.904 19,53 2.551 128 2.423 207 30 200
10 416.395 19,41 2.492 125 2.367 208 30
11 418.827 19,29 2.432 122 2.311 209 30 200
12 421.200 19,17 2.373 119 2.254 211 30 200
13 423.514 19,05 2.314 116 2.198 212 30 200
14 425.768 18,93 2.254 113 2.142 213 30 200
15 427.963 18,81 2.195 110 2.085 214 30
16 430.099 18,69 2.136 107 2.029 215 30
17 432.175 18,57 2.077 104 1.973 216 30
18 434.193 18,45 2.017 101 1.917 217 30
19 436.151 18,33 1.958 98 1.860 218 30
20 438.050 18,21 1.899 95 1.804 219 30
21 439.890 18,08 1.840 92 1.748 220 30
22 441.671 17,96 1.781 89 1.692 221 30
23 443.393 17,84 1.722 86 1.636 222 30
24 445.055 17,72 1.663 83 1.580 223 30
25 446.659 17,60 1.604 80 1.523 223 30
26 448.203 17,48 1.545 77 1.467 224 30
27 449.689 17,36 1.485 74 1.411 225 30
28 451.115 17,24 1.426 71 1.355 226 30
29 452.483 17,12 1.367 68 1.299 226 30
30 453.791 17,00 1.308 65 1.243 227 30
64.992 3.250 61.742 53.205 4.720 4.000

Quadro 17 -Substituicdo de Hidrometros

Ano N° de Ano N° de
Concessdao hidrometros | Concessdo hidrometros
1 2.700 16 3.219
2 2.700 17 3.219
3 2.700 18 3.219
4 2.700 19 3.220
5 2.700 20 3.220
6 2.700 21 3.220
7 2.700 22 3.482
8 2.961 23 3.480
9 2.959 24 3.480
10 2.959 25 3.481
11 2.959 26 3.481
12 2.959 27 3.482
13 2.959 28 3.482
14 2.959 29 3.744
15 3.221 30 3.742

A inexisténcia de cadastro de redes e de nova modelagem para o sistema distribuidor com as
projecGes definidas nesta revisdo do PMSB para populagdo, consumo per capita e indice de
perdas, impede uma adequada projecdo de investimentos. No entanto, as projegdes foram
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realizadas com base em sistemas paradigma, dados e custos referenciais, devendo ser

aperfeicoadas quando da disponibilidade dos estudos e projetos.

A apresentacao da configuracao futura do sistema distribuidor a partir do diagnosticado ficou

prejudicada pela inexisténcia de projetos.

7.3. Esgotamento Sanitario

O sistema publico de esgotamento sanitario de Rio do Sul encontra-se na fase de
implantacdo da primeira etapa projetada, orcada em R$ 60.600.869,15 (base set/2013) para
as obras civis e materiais. As obras se iniciaram em marco de 2015 e em dezembro de 2015
estava com a execugdo financeira do contratado em cerca de 15%. A finalizagdo desta
primeira etapa devera acontecer em abril de 2018, com populacdo beneficiada de
aproximadamente 55% da populagdo urbana. Considerada a populacao efetivamente
atendida em 50% para efeito de projegdo de receitas, face aos imoveis com soleira baixa.

Os recursos para esta primeira etapa, incluindo obras civis, materiais, gerenciamento e
trabalho socioambiental, sdo oriundos de contrato de financiamento com a CEF (95%) e de
contrapartida de recursos proprios da CASAN (5%). Os recursos contratados com a CEF em
2012 sao, a valores fixos, de R$ 70.824.613,69, que com a contrapartida da CASAN
resultam em R$ 74.552.224,94. O prazo de caréncia é de 46 meses e o prazo de
amortizacdo de 20 anos, com juros de 6% ao ano, taxa administrativa de 2% e taxa de risco

de 0,5%. A atualizacdo monetaria é igual a remuneracdo das contas vinculadas do FGTS.

As etapas futuras, sem recursos definidos, foram programadas para terem execugao
continuada, mas com um ritmo bem moderado de implantagdo, de forma a permitir que se
tenha maior probabilidade da ndo interrupcao do fluxo de recursos, ndo afetando em
demasia a mobilidade urbana, mas ndo interrompendo a busca da universalizagdo na
prestacdo dos servicos. Pelas interferéncias das obras de esgotos sanitarios com outros
servigos publicos, um ritmo moderado de implantacdao proporciona melhores condices para
que as intervengdes ocorram de forma planejada e integrada com as demais infraestruturas
e as obras que as mesmas necessitem, em especial com os servicos de drenagem urbana,
evitando os desperdicios de recursos na recomposicdo de pavimentos e sucessivos

transtornos a populagdo.

O estagiamento das obras de ampliagdes, como proposto, permitird também uma melhor
pratica de engenharia na execugdo das obras e o estabelecimento de uma dinamica prépria e

gradual de expansao, com os recursos gerados no sistema.

Os investimentos projetados no plano de investimentos para a conclusdo das obras da 12
etapa de implantacdo correspondem aos valores da proposta vencedora da licitagdo,
atualizados.

Os cenarios de investimentos foram sucessivamente alimentados no estudo de viabilidade

econdmico-financeira que se desenvolveu nesta revisdo do PMSB, com variantes de
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projecBes da cobertura e estagiamento, buscando atingir a sustentabilidade econémica em
conjunto com o sistema de abastecimento de agua.

Para o alcance dos indices de atendimento projetados para o horizonte futuro hd um longo
caminho a ser percorrido no equacionamento de recursos. Para que as tarifas tenham a
modicidade desejada pelo municipio para as populagées periféricas mais carentes é
importante que os recursos para investimentos incluam a maior parcela possivel de ndo

onerosos, pois sdo os investimentos que impactam mais fortemente no valor das tarifas.

Para as populagdes urbanas ndo atendidas pelo sistema e para as populagdes rurais, as

medidas a serem tomadas sdao de aprimoramento das solugdes individuais.
A area de cobertura do sistema projetado esta apresentada no Mapa, a seguir.

Mapa Tematico 10 - Etapas de Implantagdo — CASAN
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Mapa Tematico 11 - Bacias de 12 Etapa
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No atendimento do cenario projetado se revelam também importantes: campanhas de
educagdo sanitaria para conscientizacdo da populacdo ao adequado uso do sistema de
esgotamento sanitario; e campanhas de orientacdo e apoio as solugdes individuais de
esgotamento sanitario no meio rural e nas areas urbanas ndo servidas pelo sistema publico,
com o Municipio somando esforgos com Vigilancia Sanitaria, EPAGRI e Secretarias da
Agricultura e Salde, para otimizacdo dos recursos e aproveitamento de experiéncias,

especialmente da EPAGRI.

O cenario de ampliacdo da cobertura dos servigos, prognosticado e contemplado no estudo
de viabilidade econ6mico-financeira, esta apresentado no quadro 18 sendo que a ampliagao

da estacdo de tratamento esta prevista para o ano de 2036.

A projecdo de ligagGes e economias esta apresentada no quadro 19. A projecdo de redes e

ligacGes esta apresentada na quadro 20.
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indice de = Volume; Volumes Vazodes Vazédo ‘I_'ratada
Ano Atendimento | ' OPYaca0 | e did Perdas de Volume Volume de Médios Médias no D'.a de
Contrato |da Populagdo g:;dédsa SES Micromedigao Gerado Infiltracio Tratados SES | Tratadas SES Maior
(m3) (m3) Consumo
Urbana (m3) (m3) /s) (1/s)
-1
0
1 0%
2 0% 0 0 10,00% 0 0 0 0 0
3 25% 15.870 915.862 9,91% 813.293 473.040 1.286.333 41 46
4 50% 32.159 1.858.767 9,82% 1.648.966 946.080 2.595.046 82 93
5 51% 33.330 1.929.407 9,73% 1.709.939 973.842 2.683.781 85 96
6 52% 34.519 2.001.376 9,64% 1.771.969 1.001.704 2.773.673 88 99
7 53% 35.728 2.074.681 9,55% 1.835.058 1.029.653 2.864.711 91 102
8 55% 36.957 2.149.327 9,46% 1.899.208 1.050.273 2.949.481 94 106
9 56% 38.204 2.225.318 9,38% 1.964.419 1.078.114 3.042.533 96 109
10 57% 39.471 2.302.661 9,29% 2.030.693 1.106.006 3.136.700 99 112
11 58% 40.757 2.381.360 9,20% 2.098.032 1.133.938 3.231.971 102 116
12 59% 42.063 2.461.421 9,11% 2.166.437 1.161.899 3.328.336 106 119
13 60% 43.388 2.542.849 9,02% 2.235.910 1.189.877 3.425.787 109 123
14 62% 44.732 2.625.648 8,93% 2.306.452 1.217.861 3.524.313 112 126
15 63% 46.096 2.709.825 8,84% 2.378.064 1.245.841 3.623.905 115 130
16 64% 47.478 2.795.384 8,75% 2.450.747 1.273.806 3.724.553 118 134
17 65% 48.880 2.882.331 8,66% 2.524.505 1.301.744 3.826.248 121 137
18 66% 50.302 2.970.670 8,57% 2.599.336 1.329.643 3.928.980 125 141
19 67% 51.743 3.060.408 8,48% 2.675.244 1.357.495 4.032.739 128 145
20 68% 53.203 3.151.548 8,39% 2.752.229 1.385.286 4.137.515 131 149
21 70% 54.682 3.244.098 8,30% 2.830.294 1.413.006 4.243.300 135 153
22 71% 56.181 3.338.061 8,21% 2.909.438 1.440.644 4.350.082 138 156
23 72% 57.699 3.433.442 8,13% 2.989.664 1.468.189 4.457.853 141 160
24 73% 59.236 3.530.248 8,04% 3.070.973 1.495.630 4.566.603 145 164
25 74% 60.793 3.628.483 7,95% 3.153.367 1.522.955 4.676.321 148 168
26 75% 62.369 3.728.153 7,86% 3.236.846 1.550.153 4.786.999 152 172
27 77% 63.964 3.829.262 7.77% 3.321.412 1.577.214 4.898.626 155 176
28 78% 65.579 3.931.816 7,68% 3.407.067 1.604.126 5.011.193 159 181
29 79% 67.213 4.035.820 7,59% 3.493.812 1.630.877 5.124.689 163 185
30 80% 68.866 4.141.280 7,50% 3.581.648 1.671.291 5.252.939 167 189
Quadro 19 - Projecao de Ligacdes e Economias
A B - Social Residencial Comercial Publica Industrial Total de Total de
Contr. L ~ ~ L ~ L ~ Li ~ Ligagées | Economias
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0o
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o
3 15.870 4 5 4.180 5.390 390 688 65 82 46 52 4.686 6.217
4 32.159 9 10 8.470 10.942 789 1.397 132 166 94 106 9.495 12.621
5 33.330 9 10 8.779 11.361 817 1.450 137 172 98 111 9.841 13.104
6 34.519 10 10 9.093 11.787 845 1.505 143 179 102 115 10.192 13.596
7 35.728 10 11 9.412 12.222 874 1.560 148 185 105 119 10.549 14.097
8 36.957 11 11 9.736 12.665 903 1.617 153 192 109 123 10912 14.608
9 38.204 11 12 10.066 13.116 933 1.674 159 199 113 128 11.281 15.129
10 39.471 11 12 10.401 13.576 963 1.733 164 206 117 132 11.656 15.659
11 40.757 12 12 10.741 14.043 993 1.793 170 213 121 137 12.036 16.198
12 42.063 12 13 11.086 14.520 1.024 1.854 176 220 125 141 12.423 16.747
13 43.388 13 13 11.436 15.004 1.055 1.915 181 227 129 146 12.815 17.306
14 44.732 13 14 11.792 15.497 1.087 1.978 187 235 134 151 13.213 17.875
15 46.096 13 14 12.153 15.999 1.119 2.042 193 242 138 156 13.616 18.453
16 47.478 14 15 12.519 16.509 1.152 2.108 200 250 142 161 14.026 19.041
17 48.880 14 15 12.890 17.027 1.185 2.174 206 258 147 166 14.442 19.640
18 50.302 15 15 13.267 17.554 1.218 2.241 212 266 151 171 14.863 20.248
19 51.743 15 16 13.649 18.090 1.252 2.310 219 274 156 176 15.290 20.866
20 53.203 16 16 14.036 18.635 1.286 2.379 225 282 161 181 15.724 21.494
21 54.682 16 17 14.429 19.189 1.321 2.450 232 291 165 187 16.163 22.133
22 56.181 16 17 14.827 19.751 1.356 2.521 239 299 170 192 16.608 22.781
23 57.699 17 18 15.230 20.322 1.391 2.594 246 308 175 198 17.059 23.440
24 59.236 17 18 15.639 20.902 1.427 2.668 253 317 180 203 17.516 24.109
25 60.793 18 19 16.052 21.491 1.463 2.744 260 326 185 209 17.979 24.789
26 62.369 18 19 16.472 22.090 1.500 2.820 267 335 190 215 18.448 25.479
27 63.964 19 20 16.896 22.697 1.537 2.898 275 344 196 221 18.923 26.179
28 65.579 19 21 17.326 23313 1.575 2.976 282 353 201 227 19.403 26.890
29 67.213 20 21 17.762 23.939 1.613 3.056 290 363 206 233 19.890 27.612
30 68.866 20 22 18.203 24.573 1.651 3.137 297 372 212 239 20.383 28.344
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Quadro 20 - Projecao de Redes e Ligacdes

141

12 Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Rio do Sul

ano|xtensio média | Mewosde | mncremento | URSREES, (TR 1| (RS,

Contrato (m) ligaco (m) pelo operador loteadores |pelo oper_ador

(m) (m) > que ativas

1
2

3 75.000 16,01 75.000 75.000 0 4.686
4 150.000 15,80 75.000 75.000 0 4.809
5 154.402 15,69 4.402 4.402 0 384
6 158.819 15,58 4.417 4.417 0 390
7 163.250 15,47 4.431 4.431 0 397
8 166.520 15,26 3.269 3.269 0 403
9 170.934 15,15 4.414 4.414 0 410
10 175.356 15,04 4.422 4.422 0 416
11 179.785 14,94 4.429 4.429 0 423
12 184.218 14,83 4.433 4.433 0 429
13 188.654 14,72 4.436 4.436 0 436
14 193.091 14,61 4.437 4.437 0 442
15 197.527 14,51 4.436 4.214 222 439
16 201.961 14,40 4.434 4.212 222 445
17 206.390 14,29 4.429 3.987 443 442
18 210.814 14,18 4.424 3.981 442 449
19 215.229 14,08 4.416 3.974 442 455
20 219.636 13,97 4.406 3.745 661 452
21 224.031 13,86 4.395 3.736 659 459
22 228.413 13,75 4.382 3.725 657 465
23 232.780 13,65 4.367 3.712 655 472
24 237.131 13,54 4.351 3.698 653 479
25 241.463 13,43 4.332 3.683 650 485
26 245.775 13,32 4.312 3.665 647 492
27 250.066 13,22 4.290 3.647 644 499
28 254.332 13,11 4.267 3.627 640 506
29 258.574 13,00 4.241 3.605 636 513
30 264.981 13,00 6.408 5.446 961 505
264.981 255.748 9.233 21.183
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8. OBJETIVOS GERAIS

Os objetivos gerais deste Plano Municipal de Saneamento Basico estdo balizados pelo
estabelecido nas politicas publicas federais, estaduais e municipais para o saneamento basico

e buscam:

. Promocdo da salubridade ambiental e da saude coletiva, garantindo o acesso

universal dos cidadaos aos servigos e sistemas de saneamento.

. Protecdo dos recursos hidricos preservando e recuperando sua qualidade,

principalmente os mananciais destinados ao consumo humano.

. Promocdo e controle da qualidade ambiental pela prestacdo dos servicos publicos em
sua integralidade, no atendimento as populagbes com sistemas de tratamento dos esgotos

sanitarios coletados.

. Abastecimento de agua as populagdes assegurando uma gestdo racional da demanda
de &gua, garantindo a qualidade adequada e as vazdes necessdrias a totalidade das

populagdes urbanas.

. Apoio as populagbes rurais e nucleos urbanos isolados na adogdo de solugbes

individuais de saneamento basico, onde os sistemas coletivos ndo promovam o atendimento.

. Protecdo contra situagdes extremas e acidentes de poluicdo, buscando também
promover a minimizagdo dos efeitos econdmicos e sociais da descontinuidade episddica na
prestacdo dos servicos de saneamento e de acidentes de poluicdo, via o estabelecimento de

plano de ac&o para emergéncias e contingéncias.

. Valorizacdo social e econdmica dos recursos ambientais estabelecendo prioridades de
uso para os mesmos, identificando os locais com aptiddo para usos especificos relacionados
ao saneamento ambiental e promovendo a valorizagdo econémica dos recursos ambientais,

ordenando os empreendimentos no territério.

. Contribuicao para acgao interinstitucional, na busca de melhoria na interagao eficaz e

acOes coordenadas entre todos os entes que atuam no saneamento basico.

. Contribuicdo para atualizacdo da legislacdo visando corrigir eventuais deficiéncias e

aprimorar os instrumentos legais na busca continuada de melhoria da salubridade ambiental.

. Promocdo da sustentabilidade econdémica e financeira e da modicidade tarifaria,
assegurando a aplicagdo dos recursos financeiros com maximizagdo da relagdo beneficio-

custo e de retorno social, e a utilizagao racional dos servigos de saneamento.

. Promocdo da educacdo sanitaria e da participacdo da populagdo através da
informacgdo, formagdo e sensibilizagdo para o uso racional dos servicos de saneamento e da

necessidade de proteger os recursos naturais.
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9. PLANO DE METAS, PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

As acles de planejamento partiram dos principios fundamentais, das diretrizes e das politicas
publicas de saneamento basico estabelecidas nos textos legais, para definicdo dos objetivos
gerais. A partir dos objetivos gerais foram definidas as metas setoriais fundamentadas na
realidade apresentada nos diagndsticos e nos cenarios conforme ja descritos anteriormente.
Atrelados as metas setoriais foram definidos programas, projetos e acdes, e quantificados

recursos para sua implementagéo.

A estimativa de recursos apresentada nos quadros deste item, para diferentes medidas
propostas no PMSB, distribuidas como metas no horizonte de planejamento em cronograma
fisico financeiro, representam uma resposta ativa aos problemas e déficits de atendimento
dos servicos de saneamento basico apontados nos diagndsticos setoriais. Os quadros
detalham recursos para alcance das metas e realizagdao dos programas, projetos e agles, de

cada um dos dois eixos do saneamento basico abordados nesta revisdao do PMSB.

Para o horizonte de abrangéncia do PMSB, de 30 anos para os servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, o valor global dos recursos estimados, necessarios a sua
execucdo, é de R$ 171.535491,46 referenciados a junho de 2015.

Tabela 37 - Investimentos nos Sistemas

Horizonte de . .
. Totais dos Investimentos
SISTEMAS Planejamento REF.: Junho/2015
(anos)
Sistema de Abastecimento de Agua 30 R$ 49.474.218,65
Sistema de Esgotos Sanitarios 30 R$ 122.061.272,82
Total dos Sistemas R$ 171.535.491,46

9.1. Sistema de Abastecimento de Agua

Os servicos de abastecimento de dgua na area urbana cobrem 100% da populagdo urbana, e
os investimentos programados visam a seguranga no abastecimento com avango continuado

na qualidade.
Do diagnéstico setorial foram extraidas as recomendacgfes apresentadas abaixo:

1. Atualizar o cadastro técnico de redes e manter no minimo dois profissionais com
conhecimento técnico para gestdao e aprimoramento dos cadastros técnicos das redes e
de equipamentos das unidades integrantes do sistema de abastecimento de agua. O
cadastro de redes deve ser desenvolvido em GIS.

2. Desenvolver o projeto executivo de ampliacdo da ETA para oferta de dgua em volume e
qualidade adequada, para atendimento do cenario de demandas no horizonte deste
PMSB. O projeto deve contemplar o tratamento e reciclo das aguas provenientes das
descargas de fundo e lavagem dos decantadores, e lavagem de filtros da ETA, condicao

essencial para assegurar a obtengdo de licenciamento ambiental de operagdo. O projeto
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10.

de ampliacdo devera permitir condicbes operacionais de recuperacdo estrutural da ETA

atual.
Implantar a ampliacdo da ETA tdo logo concluido o seu projeto executivo.
Ampliar a casa de forga da captacao conforme projeto existente.

Instalar terceira bomba na linha DN 350 mm e reposicionar a valvula de retencdo desta

linha de forma a proteger todos os conjuntos motobomba a ela conectados.

Partindo do cadastro técnico de redes, realizar uma analise dindmica do comportamento
hidraulico do sistema, identificando os gargalos na situacdo atual e simulando cenarios
futuros de ocupacdo urbana com definicdo de uma nova arquitetura hidraulica para
adequado funcionamento do sistema em faixas de pressao recomendadas. A modelagem
resultante devera proporcionar as condicdes para uma gestdo eficaz de programa de
reducdao de perdas, com distritos de medicdao e controle definidos. O produto final
resultante deste trabalho serd o Projeto Basico de Melhorias e Ampliagdes da
Distribuicdo do Sistema de Abastecimento de Agua da Cidade de Rio do Sul e Cidades
Integradas. Os projetos executivos decorrentes deverdo ser desenvolvidos conforme

estagiamento de sua implantacdo apresentado no projeto basico.

Desenvolver os projetos executivos conforme proposto no projeto basico do item 6 e
implantar em diferentes etapas definidas para o horizonte de planejamento: as
ampliacOes de reservatorios, elevatérias e redes; as melhorias e substituicbes de redes
(com prioridade para as de cimento amianto); as novas zonas de pressdo e distritos de
medicdo e controle (DMCs).

Desenvolver programa de reducdo de perdas estruturando e capacitando a area
operacional com o estabelecimento de uma nova forma de gerir e intervir na distribuicéo
de agua e implantacdo de distritos de abastecimento macromedidos e controlados
(DMCs), para redugdo das perdas de agua atuais, ou seja, buscando com que as perdas
nao ultrapassem os 25% ao final do horizonte de planejamento. Este projeto deve
contemplar além de programas de capacitacdo de pessoal, a atualizacdo do sistema
supervisorio para inclusdo de todas as unidades e DMCs componentes do sistema e
todos os parametros e recursos de telemetria e telecomando necesséarios ao programa
de reducdo de perdas (vazbes, niveis, pressbes, etc.), em central de controle

operacional.
Instalar macromedidor de agua tratada na saida do tratamento.

Dotar todas as elevatdrias (ERATs e boosters) com suas respectivas unidades reservas,
com a mesma capacidade das instaladas, para aumento na seguranga de continuidade
do abastecimento.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Instalar novo dosador de fllor.

Instalar dosador automatico de coagulante e respectiva unidade de reserva.

Atender integralmente ao estabelecido na portaria n°® 2914/2011 do Ministério da Saude

guanto a qualidade da agua produzida e distribuida a populagao.

Desenvolver rotina de descargas de redes nas pontas do sistema distribuidor e por

ocasido da ocorréncia de vazamentos.

Estabelecer rotina de limpeza de reservatorios.

Instalar geradores de energia de forma a assegurar a regularidade do abastecimento

nos eventos de falta de energia elétrica na ERAB e na ETA.

Proporcionar adequado suporte de veiculos, equipamentos e sistemas necessarios ao

desenvolvimento dos trabalhos de cadastro e reducao de perdas.

Assegurar reposigdo agil de pessoal para manutengdo e operagdo, mantendo as equipes
em dimensionamento ideal, com plantdo permanente e efetivo de manutencgao para que
0s vazamentos sejam controlados tdo logo conhecidos, independente do expediente
comercial do prestador.

Apoiar as solucbes de saneamento basico das populagbes rurais dispersas nao
abastecidas pelo sistema publico, orientando-as nas solugdes comunitarias e individuais
de abastecimento de agua, quanto ao tratamento e ao cumprimento das portarias e

resolucdes de controle de qualidade da agua distribuida.

Participacdo ativa, do Municipio e da CASAN, nas acGes do Comité da Bacia do Rio Itajai,
liderando o esforco regional de recuperacdo ambiental, para que todos os municipios

usuarios da bacia dispensem prioridade a preservacdo das aguas do manancial.

Estabelecer como norma municipal que todo e qualquer projeto de parcelamento de solo
e habitacdo multifamiliar, antes de concedida a viabilidade, seja submetido ao prestador
dos servicos de abastecimento de &gua, para que opine sobre a viabilidade de

atendimento ou de quais as condicionantes para que seja aprovado.

Manter politica de micromedicdo total, substituindo os hidrometros mais antigos (mais
de 7 anos), especialmente para aqueles usuarios com consumo superior ao minimo de

10 m3/més e situados em cotas mais elevadas.

Assegurar a perfeita funcionalidade e aparéncia das unidades do sistema e adotar
medidas de seguranca contra o acesso de terceiros as unidades do SAA, através da
recuperagdo de vazamentos de reservatorios, tampas de reservatorios, pinturas, cercas,

portdes e urbanizagao.
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9.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

As metas e acOes programadas estdo voltadas para o término da primeira etapa até abril de
2018 e subsequentes obras de ampliacdo gradual do sistema na busca da universalizagao

dos servicos, conforme estudo de concepgdo e projetos desenvolvidos pela CASAN.

Simulagbes de diferentes projecbes de investimentos foram desenvolvidas até que se
chegasse a uma proposta com sustentabilidade econdmico financeira para a politica tarifaria

vigente.
Do diagnéstico setorial foram extraidas as proposicoes abaixo numeradas:

1. As metas de cobertura futuras deverdo ser menos arrojadas do que estd ocorrendo
nesta primeira etapa, comegando as ampliagcbes das novas bacias pela implantacdo das
elevatdrias e das redes de jusante para montante, de maneira que os beneficios
socioambientais e econdmicos sejam de pronto iniciados, criando uma dindmica prdpria
de ampliagdo e sem o pagamento de financiamentos antes de o sistema se mostrar
funcional, contribuindo assim para a sustentabilidade econdmica da prestacdo dos
servicos, e para uma melhor fiscalizacdo de implantacdo, da recomposicdo de
pavimentos, da interferéncia com outros servicos publicos e um menor impacto na

mobilidade urbana.

2. Compatibilizar a implantacdo de redes coletoras com as substituicdes de redes de agua
de forma evitar o desperdicio de recursos em repavimentacoes e reduzir os transtornos

a populagdo.

3. Manter rigor na fiscalizacdo dos trabalhos de repavimentacdo e nas previsdes de
andamento das obras com apoio do trabalho socioambiental para divulgacdao nos meios

de comunicagdo (radios, jornais e TV).
4. As elevatorias de grande porte devem dispor de lavadores de gases.

5. Os projetos das elevatdrias de pequeno porte devem ser revistos para que estas
unidades tenham conjunto motobomba reserva instalado. As elevatdrias localizadas em
areas suscetiveis as inundacbes os quadros de energia deverdo ser algados de forma a
nao serem atingidos pelas cheias, medida que a CASAN afirma estar contemplando em
revisao dos projetos.

6. As estacles elevatdrias de grande porte e a Estacdo de Tratamento de Esgoto deverao
contar com geradores de energia de forma a assegurar o permanente funcionamento

destas unidades.

7. O Poder Executivo Municipal deve manter a vigilancia quanto a observacdo das regras
de ocupacdo do solo, bem como das determinacdes normativas estabelecidas para a
realizacdo de solugdes individuais e comunitarias para o esgotamento sanitario (NBR

12 Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Rio do Sul Agosto/2016



Verséo Final 147

13969 - Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e disposicdo final
dos efluentes liquidos - Projeto, construcdo e operacdo), fiscalizando ndo somente a
compatibilidade das instalagdes edificadas com os projetos aprovados, mas verificando
também a compatibilidade das concepcées de esgotamento propostas com as
concepcdes gerais do planejamento municipal de esgotamento, para sua ligacao futura

ao sistema coletivo.

8. Estabelecimento da exigéncia, através de legislagdo municipal, de corredores sanitarios
nos novos parcelamentos do solo, para permitir o esgotamento sanitario por sistema

publico em todas as unidades imobiliarias.

Destacam-se como medidas relevantes e complementares as obras de ampliagdo do sistema

integrado de esgotamento sanitario em Rio do Sul:

v Orientagdo, apoio e fiscalizagdo para solugdes individuais de esgotamento sanitario

nas areas rurais.

v Campanhas de educacdo sanitdria visando a conscientizacdo da populacdo para o

adequado uso do sistema de esgotamento sanitario.

v A execucgdo, no decorrer das ampliacbes do sistema, de cadastro técnico de redes

georreferenciado.

9.3. Recursos Necessarios para Implantacao do PMSB - Cronogramas Financeiros

Os quadros a seguir apresentam os recursos financeiros necessarios em programas, projetos
e acles, definidos para o atendimento aos cenarios futuros estabelecidos para servicos de

saneamento basico contemplados nesta revisdao do PMSB.
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Quadro 21 - Investimentos no Sistema de Abastecimento de Agua
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INVESTIMENTOS SAA (REF.: junho/2015) Total (R$) ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25 ANO 26 ANO 27 ANO 28 ANO 29 ANO 30
1. Atualizar o cadastro técnico de redes e manter no minimo dois profissionais com conhecimento técnico para gestdo e aprimoramento
dos cadastros técnicos das redes e de equipamentos das unidades integrantes do sistema de abastecimento de agua. O cadastro de redes 240.000 240.000
deve ser desenvolvido em GIS.
2. Desenvolver o projeto executivo de ampliagdo da ETA para oferta de agua em volume e qualidade adequada, para atendimento do
cenario de demandas no horizonte deste PMSB. O projeto deve contemplar o tratamento e reciclo das dguas provenientes das descargas
) o~ - = ; - 350.000 350.000
de fundo e lavagem dos decantadores, e lavagem de filtros da ETA, condicdo essencial para assegurar a obtengdo de licenciamento
ambiental de operag&o. O projeto de ampliagdo devera permitir condigbes operacionais de recuperagdo estrutural da ETA atual.
3. Implantar a ampliagdo da ETA t&o logo concluido o seu projeto executivo. 7.000.000 3.500.000 3.500.000
4. Ampliar a casa de forga da captagdo conforme projeto existente. 1.500.000 1.500.000
5. Instalar terceira bomba na linha DN 350 mm e reposicionar a valvula de retengdo desta linha de forma a proteger todos os conjuntos 350.000 350.000
motobomba a ela conectados.
6. Partindo do cadastro técnico de redes, realizar uma analise dindmica do comportamento hidraulico do sistema, identificando os
gargalos na situagdo atual e simulando cenarios futuros de ocupagdo urbana com definicdo de uma nova arquitetura hidraulica para
adequado funcionamento do sistema em faixas de pressdo recomendadas. A modelagem resultante devera proporcionar as condigées para
uma gestdo eficaz de programa de redugdo de perdas, com distritos de medicdo e controle definidos. O produto final resultante deste 300.000 300.000
trabalho serd o Projeto Basico de Melhorias e AmpliagGes da Distribuigdo do Sistema de Abastecimento de Agua da Cidade de Rio do Sul e
Cidades Integradas. Os projetos executivos decorrentes deverdo ser desenvolvidos conforme estagiamento de sua implantagao
apresentado no projeto basico.
7. Desenvolver os projetos executivos conforme proposto no projeto basico do item 6 e implantar em diferentes etapas definidas para o
horizonte de planejamento: as ampliagdes de reservatorios, elevatdrias e redes; as melhorias e substituicdes de redes (com prioridade 123.493 70.100 35.943 6.039 11.411
para as de cimento amianto); as novas zonas de pressdo e distritos de medicdo e controle (DMCs).
Implantagdo de reservatérios e Elevatdrias 4.710.000 1.100.000 660.000 450.000 400.000 250.000 350.000 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000
Substituigdo de redes, ramais 8.547.280 320.000 1.600.000 1.600.000 1.600.000 1.280.000 1.280.000 34.260 34.456 34.647 34.834 35.016 35.194 35.368 35.537 35.702 35.862 36.018 36.169 36.316 36.458 36.596 36.730 36.859 36.984 37.104 37.220 37.331 37.438 37.541 37.639
8. Desenvolver programa de redugdo de perdas estruturando e capacitando a area operacional com o estabelecimento de uma nova
forma de gerir e intervir na distribuicdo de dgua e implantagdo de distritos de abastecimento macromedidos e controlados (DMCs), para
= . h - ~ o ) - -
redugdo das perdas de agua atuais, ou seja, buscando com que as perdas ndo ultrapassem s 25% ao final do horizonte de planejamento. |, 594 ggg 150.000 350.000 300.000 300.000 100.000 50.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000 35.000
Este projeto deve contemplar além de programas de capacitagdo de pessoal, a atualizagdo do sistema supervisério para inclusdo de todas
as unidades e DMCs componentes do sistema e todos os parametros e recursos de telemetria e telecomando necessarios ao programa de
redugdo de perdas (vazes, niveis, pressdes, etc.), em central de controle operacional.
9. Instalar macromedidores (incluso saida do tratamento). 280.000 50.000 100.000 100.000 30.000
10. Dotar todas as elevatodrias (ERATS e boosters) cqm suas respectivas unidades reservas, com a mesma capacidade das instaladas, 80.000 40.000 40.000
para aumento na seguranga de continuidade do abastecimento.
11. Instalar novo dosador de fluor. 10.000 10.000
12. Instalar dosador automatico de coagulante e respectiva unidade de reserva. 15.000 15.000
13. Atender integralmente ao estabelecido na portaria no 2914/2011 do Ministério da Saude quanto a qualidade da agua produzida e o
distribuida a populagéo.
14. Desenvolver rotina de descargas de redes nas pontas do sistema distribuidor e por ocasido da ocorréncia de vazamentos. 1]
15. Estabelecer rotina de limpeza de reservatérios. 0
16. Instalar geradores de energia de forma a assegurar a regularidade do abastecimento nos eventos de falta de energia elétrica na 555.000 185.000 185.000 185.000
ERAB e na ETA.
17. Proporcionar adequado suporte de veiculos, equipamentos e sistemas necessérios ao desenvolvimento dos trabalhos de cadastro e o
redugdo de perdas.
18. Assegurar reposicdo agil de pessoal para manutengdo e operagdo, mantendo as equipes em dimensionamento ideal, com plantdo
permanente e efetivo de manutengdo para que os vazamentos sejam controlados tdo logo conhecidos, independente do expediente 0
comercial do prestador.
19. Apoiar as solugGes de saneamento basico das populagbes rurais dispersas ndo abastecidas pelo sistema publico, orientando-as nas
solugBes comunitdrias e individuais de abastecimento de &gua, quanto ao tratamento e ao cumprimento das portarias e resolugdes de V]
controle de qualidade da agua distribuida.
20. Participagdo ativa, do Municipio e da CASAN, nas agdes do Comité da Bacia do Rio Itajai, liderando o esforgo regional de recuperagdo 0
ambiental, para que todos os municipios usudrios da bacia dispensem prioridade a preservagdo das dguas do manancial.
21. Estabelecer como norma municipal que todo e qualquer projeto de parcelamento de solo e habitagdo multifamiliar, antes de
concedida a viabilidade, seja submetido ao prestador dos servigos de abastecimento de &gua, para que opine sobre a viabilidade de 0
atendimento ou de quais as condicionantes para que seja aprovado.
22. Manter politica de micromediggo total, substituindo os hidrometros mais antigos (mais de 7 anos), especiaimente para aqueles| 5 g49 g4 202.500 202.500 202.500 202.500 202.500 202.500 202.500 221.899 221.908 221.917 221.927 221.938 221.948 221.959 241370 241391 241.412 241.435 241.458 241.482 241.507 260.932 260.967 261.004 261.042 261.081 261.121 261.163 280.604 280.657
usuarios com consumo superior ao minimo de 10 m3/més e situados em cotas mais elevadas.
23. Assegurar a perfeita funcionalidade e aparéncia das unidades do sistema e adotar medidas de seguranga contra o acesso de terceiros
as unidades do SAA, através da recuperagdo de vazamentos de reservatorios, tampas de reservatorios, pinturas, cercas, portdes e 300.000 150.000 150.000
urbanizagdo.
Novas ligagBes 1.959.322 65.326 64.702 64.734 64.767 64.801 64.837 64.874 64.912 64.952 64.992 65.035 65.078 65.123 65.169 65.216 65.265 65.315 65.366 65.418 65.472 65.527 65.584 65.641 65.701 65.761 65.823 65.886 65.950 66.016 66.083
Equipamentos e Outros
Veiculos leves para operagdo, manuteng&o e comercial 1.890.000 315.000 315.000 315.000 315.000 315.000 315.000
Equipamentos leves operagdo e manutengdo (2 compactadores SAPO, 2 maquina de corte de asfalto, 2 geofone eletrénico, 1
co,rrglamonador,de ruido, 3 banc_adasl portat_e|‘s de aferigao, 5 pomba§ d(_e esgotamento de ‘valas,‘detecto’r _de massa metallca, ’ro_mpedor 600.000 150.000 150.000 150.000 150.000
elétrico, 3 multimetros, 3 furadeiras industriais, GPS sub métrico, maquina de solda, emerilhadeira portatil, serra a disco portatil, serra
tico tico, 12 conjuntos ferramentas manuais)
Retroescavadeira 2.100.000 420.000 420.000 420.000 420.000 420.000
Cagamba 1.375.000 275.000 275.000 275.000 275.000 275.000
Caminh&o valetadeira com basculante 1.550.000 310.000 310.000 310.000 310.000 310.000
Equlpa!'nenNtos e mobiliario para setores administrativo/comercial (computadores, impressoras, servidores, central telefonia, aparelhos de 450.000 200.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000
comunicagao)
Reposigdo de Equipamentos 6.049.500 0 0 0 0 0 0 33.000 19.800 13.500 12.000 330.500 1.243.500 873.300 146.000 76.000 40.000 86.000 59.800 53.500 12.000 363.000 1.276.000 905.800 178.500 76.000 40.000 86.000 59.800 53.500 12.000
TOTAL GERAL 49.474.219 5.012.826 7.662.302 6.427.234 2.717.267 2.113.244 2.212.337 719.634 1.787.106 620.007 368.744 1.313.889 2.035.710 1.480.739 753.665 1.458.287 932.517 463.745 437.770 431.693 390.413 1.106.631 2.864.245 1.304.268 727.188 474.907 804.124 485.338 459.351 1.477.661 431.379
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Quadro 22 - Investimentos no Sistema de Esgotamento Sanitario
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INVESTIMENTOS SES (REF.: junho/2015) Total (R$) ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25 ANO 26 ANO 27 ANO 28 ANO 29 ANO 30
12 Etapa
1° Mddulo do ETE 11.823.488 5.067.209 5.067.209 1.689.070
22 Etapa
22 Médulo do ETE (um UASB, um Tanque de aeragdo e um Decantador) 3.091.093 1.545.547 1.545.547
Coleta e transporte de esgoto
12 Etapa
Ligagbes Domiciliares 7.083.225 3.035.668 3.035.668 1.011.889
Redes Coletoras| 29.940.056 12.831.453 12.831.453 4.277.151
Elevatdria 3.880.370 1.663.016 1.663.016 554.339
Linha de Recalque 2.591.542 1.110.661 1.110.661 370.220
Caixa de Carga 1.154.062 494.598 494.598 164.866
Readequacdo das Elevatdrias (bomba reversa) 150.000 50.000 50.000 50.000
Geradores de energia 705.000 115.000 40.000 40.000 40.000 115.000 40.000 40.000 40.000 115.000 40.000 40.000 40.000
Tratamento de Gases (elevatdrias principais) 215.000 60.000 2.000 2.000 2.000 32.000 33.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000
Outras Etapas
Redes 25.325.770 1.071.447 1.075.098 1.078.505 795.675 1.074.368 1.076.315 1.078.019 1.078.992 1.079.722 1.079.966 1.025.688 1.025.201 970.436 968.975 967.272 916.888 914.697 861.149 858.472 855.064 851.413 847.519 843.381 838.513 833.645 1.259.352
Elevatdrias 4.471.879 489.174 371.761 237.776 283.424 384.894 167.578 371.761 237.776 668.317 167.578 142.302 142.302 142.302 332.467 332.467
Ligacdes 8.743.361 287.315 292.120 296.930 301.747 306.570 311.400 316.237 321.081 325.932 330.790 328.282 333.160 330.685 335.595 340.520 338.133 343.105 348.095 353.103 358.129 363.174 368.237 373.319 378.420 383.540 377.741
Linhas de recalque 2.986.202 608.908 329.825 301.609 59.042 125.232 44.163 405.939 140.751 257.052 82.165 12.353 18.118 11.118 294.964 294.964
Projetos
Projetos Basicos e executivos das etapas posteriores 680.450 37.483 20.538 20.662 28.065 21.809 28.967 20.974 26.198 21.145 30.598 20.970 23.612 31.242 20.229 25.955 32.766 42.110 45.128 20.553 19.983 21.285 20.598 18.310 28.325 28.329 24.616
Gerenciamento de Obra 2.554.026 606.315 606.315 202.938 4.375 62.471 34.230 34.436 46.775 36.348 48.278 34.956 43.663 35.241 50.997 34.949 39.353 52.071 33.714 43.258 54.610 70.184 75.213 34.256 33.305 35.475 34.329 30.517 47.209 47.215 41.027
Equipamentos e Outros
Caminh&o cagamba, caminh&o hidrovacuo 3.140.000 510.000 275.000 510.000 275.000 510.000 275.000 510.000 275.000
Veiculos leves para operagdo e manutengdo 840.000 70.000 35.000 70.000 70.000 70.000 70.000 105.000 70.000 105.000 70.000 105.000
Equipamentos e ferramental leve para operagdo e manutengao 300.000 40.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000
Campanhas de educagdo sanitaria 1.080.000 180.000 180.000 180.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000
Central de Controle Operacional
Central + Laboratério 700.000 400.000 300.000
Reposicdao de equipamentos 10.605.748 0 0 0 0 0 185.277 205.277 76.759 0 9.783 1.664.472 1.724.472 640.593 0 112.374 185.277 210.945 158.546 7.698 62.094 1.667.824 1.794.261 640.593 89.432 125.740 268.510 342.451 161.392 60.009 211.970
TOTAL GERAL 122.061.273 25.038.920 25.438.920 9.380.473 551.858 2.611.854 1.639.386 1.710.213 2.116.351 1.549.253 2.040.135 3.663.882 3.910.819 2.216.086 2.141.848 1.598.904 1.859.973 2.466.065 1.701.786 2.354.040 2.648.204 4.620.485 4.998.561 2.200.061 1.506.216 1.630.820 1.724.325 2.231.993 2.535.294 2.050.456 1.924.090
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10. HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCOES PRIORITARIAS

O estabelecimento de hierarquia para intervencdo em areas prioritarias foi realizado através
do que se pode inferir nas agbes de controle social e da situacao diagnosticada nos dois
segmentos estudados de servigos de saneamento basico. As melhorias identificadas como
necessarias e as ampliacbes dos sistemas para aumento de cobertura dos servicos e do
atendimento do crescimento populacional, foram tratadas e ordenadas buscando a aplicagao

otimizada de recursos que resultem na maior elevagdo do nivel de salubridade ambiental.

11. AGCOES DE RESPOSTA A EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

As agles de resposta a emergéncias e contingéncias visam descrever as medidas e
intervengbes que devem ser adotadas para o enfrentamento de situacGes atipicas
(anormais), para prevenir e reduzir os impactos destas, como por exemplo, quando da
ocorréncia de sinistros, acidentes e desastres naturais, ou outras ocorréncias adversas e de
circunstadncias ndo controlaveis. Estas medidas buscam conferir maior seguranca e

confiabilidade operacional aos sistemas.

A definicdo de medidas e acbes em resposta a situacOes atipicas estdo estabelecidas no
quadro 23, onde estdao contempladas as potenciais situagdes emergenciais e contingenciais,
e as medidas que devem ser adotadas em cada evento adverso, nos sistemas de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Recomenda-se também que os operadores dos servigos facam o registro das situacgdes
emergenciais com a avaliacdo critica dos procedimentos sugeridos neste quadro, para a

introducdo dos aperfeicoamentos necessarios, com o detalhamento que cada caso requer.

Deverdo ser cadastradas fontes alternativas de abastecimento de agua, que atendam as
exigéncias da Portaria n° 2.914 de 12/12/2011 do Ministério da Saude, para uso em

situagdes emergenciais.
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Quadro 23 - Plano de Emergéncia e Contingéncia

Pontos Vulneraveis Evento Adverso

' Inundagdo I

E) | Contaminagso Addentsl | I

Captacio e ERAB

- Vandalismo -

!

‘ Entupimento ‘ -

Falta de Energia / Falha ‘
Gerag3o Energia

!

Adutora de Agua Bruta - Rampimento -

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Acgbes de Resposta a Emergéncias e Contingéncias

Mancbras de redes para atendimento de atividades essenciais.

Interrupgdo do abastecimento até conclusio de medidas saneadoras.

Acionamento dos meios de comunicagdo para aviso a populagdo atingida para racionamento (radies, TV & carro de
som guando partinente).

Apoio com caros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas.

Verificagdio & adequagdo do planc de agdo as caracteristicas da ccorréncia.

Verificagdo e adequagdo do plane de agdo as caracteristicas da ccorrénda.
Interrupgdo do abastecimento até conclusio de medidas saneadoras.

Acionamento emergencial da manutengdo e Corpo de Bombeiros se for o caso.
Acionamento dos meios de comunicagdo para alerta de 3gua impropria para consume.
Realizar descarga de redes.

Informar o orgdo ambiental competents efou Vigildncia Sanitaria.

Apoio com caros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas.

Acionar Policia Ambiental & Corpo d= Bombeiros para isolar fonte de contaminagdo.

Mancbras de redes para atendimente de atividades essenciais.

Interrupgdo do abastecimento até conclusio de medidas saneadoras.

Acionamento dos meios de comunicagdo para aviso a populagdo atingida para racionamento (radies, TV & carro de
som guando pertinente).

Acionamento emergencial da manutengao e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificagdes atingidas e/ou com
estabilidade ameagada).

Apoio com camres pipa a partir de fontes alternativas cadastradas.

Comunicacio a Policia.

Verificagao e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ccorréndia.

Acionamento emergencial da manutengdo,
Verificagiio & adequagdo do plane de agdo s caracteristicas da ccorréncia.

Acionamento da Concessionaria de energia para atendimento preferendal. Acionamento dos meios de comunicagdo
para aviso 3 populagdo atingida para racionamento (radies, TV e carro de som gquando pertinente).

Apoio com caros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas.

Apoic com caros pipa a partir do sistema pricipal se necessario.

Verificagio e adequagdo do planc de agao as caracteristicas da ocorrénda.

Manocbras de redes para atendiments de atividades essenciais.

Acionamento dos meios de comunicagde para aviso a populagdo atingida para racionamenteo (radies, TV & carro de
som guando pertinente).

Acionamento emergencial da manutengao e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificagdes atingidas e/ou com
estabilidade ameagada).

Realizar descarga de redes.

Apoic com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas.

Verificagao e adequagdo do plano de agdo as caracteristicas da ccorréndia.

continua...
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Estacio de Tratamento de
Agua

Rompimento

Acicnamento dos meios de comunicagdo para aviso a populagio atingida para radonamente (radios, TV e carro de
som quanda pertinente).

Acicnamento emergencial da manutengdo e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificagdes atingidas efou com
estabilidade ameagada).

Apoio com cames pipa a partir de fontes alternativas cadastradas.

Werificagdo e adequacdo do plane de acde as caracteristicas da ccomréndia.

vandalisma

Mancbras de redes para atendimento de atividades essenciais.

Interrupsao do abastecimento até conclusio de medidas saneadoras.

Acionamento dos meios de comunicacdo para aviso a populagdo atingida para racionaments (rédios, TV e carro de
som quanda pertinente).

Acicnamento emergencial da manutengdo e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificagdes atingidas efou com
estabilidade ameagada).

Acicnamento dos meios de comunicacao para alerta de 3gua imprépria para consume, se for o caso.

Apoic com camos pipa a partir de fontes alternativas cadastradas.

Comunicagao a Pelicia.

Werificagio e adequagdo do plano de acds is caracteristicas da ocorréncia.

Falta de Energia / Falha na
Geracdo de Enargia

ERAT e Booster

ERAT e Booster

Acionamento da Concessionaria de energia para atendimento preferendal.

Mancbras de redes para atendimento de atividades essenciais.

Acionamento dos meios de comunicagdo para aviso a populagio atingida para radonaments (radios, TV e carro de
som quanda pertinente).

Acionamento da manutengao para medidas emergenciais de dosagem alternativa de cloro e substituicdo de grupo
gerador.

Werificaco e adequacdo do plano de acdo 3s caracteristicas da ocorréncia.

Interrupgdo no
bombeaments / Pane

Acionamento dos meios de comunicacdo para aviso a populagdo atingida para racionaments (radios, TV e carro de
som quando pertinente).

Acionamento emergencial da manutengio.

Apoio com cames pipa a partir do sistema principal ou de fontes altermnativas cadastradas.

Werificagio e adequagdo do plano de acds is caracteristicas da ocorréncia.

Wandalismao

Interrupgdo do abasteciments até conclusio de medidas saneadoras.

Aciocnamento dos meios de comunicagdo para aviso a populagdo atingida para radonamente (radios, TV e carro de
som quanda pertinente).

Acionamento emergencial da manutencio.

Acicnamento dos meios de comunicacdo para alerta de 3gua imprépria para consume se for o caso (ERAT com
reservatorio).

Apoio com cames pipa a partir do sistema pricipal se necessario.

Comunicagio a Policia.

Werificacde e adeguacdo de plano de acde 3s caracteristicas da ocorréneia.

Falta de Energia

Acionamento da Concassiondria de energia para atendimento preferencial. Acionamento dos meios de comunicacgdo
para aviso a populagio atingida para racionamento (radies, TV & carro de som quando pertinente].

Apoio com cames pipa a partir do siskema principal ou de fontes alternativas cadastradas.

Werificagio e adequagdo do plano de acds is caracteristicas da ocorréncia.

continua...
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Redes de Grande Didmetro

Rompimento

Reservatdrios

Mancbras de rede para isclamento da perda.

Acionamento dos meios de comunicacdo para aviso 3 populacio atingida para racionamente (ridios, TV & carro de
som quando pertinente).

Arcionamento emergencial da manutengdo e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificacdes atingidas &fou com
estabilidade ameagada).

Realizar descarga de redes.

Apoic com carros pipa a partir do sistema principal s2 necessario.

Verificagao e adequagao do plano de agdo as caracteristicas da ccorrénda.

Rompimento

Acionamento dos meios de comunicagde para aviso a populacde atingida para racionamente (radios, TV & carro de
som guando pertinente).

Acionamento emergencial da manutengdo e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificages atingidas efou com
estabilidade ameagada).

Apoioc com carros pipa a partir do sistema principal ou de fontes altemativas cadastradas se necessario.
Verificagdio & adequacdo do plano de acdo &s caracteristicas da ccorréncia.

Vandalismo

Interrupgdo do abastecimento até conclusio de medidas saneadoras.

Acionamento dos meios de comunicacdo para aviso 3 populacdo atingida para racionamente (ridics, TV & carro de
som guando pertinente).

Acionamento emergencial da manutengio.

Acionamento dos meios de comunicacdo para alerta de dgua imprépria para consumae, se for o caso.

Apoio com cames pipa a partir de sistema principal ou de fontes altermnativas cadastradas se necessario.
Comunicacio a Policia.

Verificagdo e adequagdo do plane de agdo as caracteristicas da ccorrénda.
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Pontos Vulneraveis

Rede Coletora

Coletores Tronco,
Interceptores e Emissarios

Estacdo de Tratamento de
Esgoto

1 1 11 111

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Evento Adverso

Rompimento

Entupimento/ Eventual
Refluxo em Imoveis

Rompimento

Entupimento

Inundacao

Vandalismo

Falta de Energia / Falha
Geracao Energia

1 1 11 111

Acoes de Resposta a Emergéncias e Contingéncias

Acionamento emergencial da manutencao.
Informar o orgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria se for o caso.
Verificacdo e adequacdo do plano de acdo as caracteristicas da ocorréncia.

Acionamento emergencial da manutencdo e fou Vigilancia Sanitaria se for o caso.
Execucdo dos trabalhos de limpeza.
Verificacdo e adequacado do plano de acdo as caracteristicas da ocorréncia.

Acionamento emergencial da manutencao e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificacoes atingidas
e/ou com estabilidade ameacada).

Informar o orgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria.

Verificagdo e adequacdo do plano de acdo as caracteristicas da ocorréncia.

Acionamento emergencial da manutencdo e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificacdes atingidas
e/ou com estabilidade ameacada).
Verificagdo e adequacdo do plano de acdo as caracteristicas da ocorréncia.

Informar o orgde ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria.
Verificagao e adequacao do plano de acdo as caracteristicas da ocorréncia.

Acionamento emergencial da manutengio e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificacdes atingidas
e/ou com estabilidade ameacada).

Informar o orgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria.

Paralisacao temporaria dos servigos nos locais atingidos.

Comunicacdo a Policia.

Verificagdo e adequacdo do plano de acdo as caracteristicas da ocorréncia.

Acionamento emergencial da manutengao.
Informar o orgdo ambiental competente e/ou Vigilancia Sanitaria.
Verificagdo e adequacdo do plano de acdo as caracteristicas da ocorréncia.

continua...
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Elevatorias

Linhas de Recalque

!

!

!

!

Interrupgédo no Bombeamento
/ Pane / Eventual
extravasamento

Inundacéo

Vandalismao

Falta de Energia / Falha
Geracdo Energia

Rompimento

!

!

!

!

Acionamento emergencial da manutencao.
Informar o orgdo ambiental competente efou Vigilancia Sanitaria.
Verificacdo e adequacéo do plano de acdo as caracteristicas da ocorréncia.

Informar o orgdo ambiental competente efou Vigilancia Sanitaria.
Paralisacdo termporaria dos servigos nos locais atingidos.
Verificacao e adequacao do plano de agao as caracteristicas da ocorréncia.

Acionamento emergencial da manutencdo e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificacoes atingidas
e/ou com estabilidade ameacada).

Informar o orgdo ambiental competente efou Vigilancia Sanitaria.

Paralisagdo temporaria dos servigos nos locais atingidos.

Comunicacdo a Policia.

Verificacdo e adequacao do plano de acdo as caracteristicas da ocorréncia.

Acionamento da Concessionaria de Energia para atendimento prioritario.
Acionamento emergencial da manutencao.

Informar o orgdoe ambiental competente efou Vigilancia Sanitaria.
Verificacdo e adequacdo do plano de acdo as caracteristicas da ocorréncia.

Acionamento emergencial da manutencdo e Corpo de Bombeiros se for o caso (edificacdes atingidas
e/ou com estabilidade ameacada).

Informar o orgdo ambiental competente efou Vigilancia Sanitaria.

Verificacao e adequacao do plano de agao as caracteristicas da ocorréncia.
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12. INTEGRACAO COM POLITICAS E PLANOS NACIONAIS/ESTADUAIS/MUNICIPAIS

As diferentes acOes de planejamento deste PMSB foram analisadas e propostas de forma a
compatibilizad-las com as demais politicas publicas e planos setoriais, em ambito Nacional,
Estadual e Municipal, buscando sempre o cumprimento da Legislagdo, e das normas e

resolucdes vigentes.

Os planos setoriais sdo desenvolvidos em épocas diferentes e sua compatibilizacdo ndo é
imediata, pois um ndo se sobrepde aos outros, ndo sdo estaticos e a interagdo é multilateral,
exigindo ajustes periddicos com alteracdoes e adaptacdes. No entanto recomendacbes foram
feitas, sempre que identificadas e pertinentes, para a necessidade de ajuste de outras

politicas e planos, em especial no ordenamento juridico municipal.

A principal recomendacdo para compatibilizacdo das acdes de saneamento basico com as
politicas e planos, nacional e estadual, de recursos hidricos é a integracdo do Municipio de
Rio do Sul com o Comité da Bacia do Rio Itajai, dando énfase as agbes de protecdo e
recuperacdao ambiental dos Rios Itajai do Sul e do Oeste. A Secretaria de Desenvolvimento
Sustentavel de Santa Catarina - SDS tem em seus objetivos principais o fortalecimento
técnico e institucional dos Comités de Bacias e este € um caminho de concentracdo dos

esforgos na busca de uma gestao adequada dos recursos hidricos.

Para os servicos de abastecimento de &gua uma importante acdo de atendimento ao
ordenamento legal é a obtencdo do licenciamento ambiental de operacdo do sistema
produtor de agua tratada, que para tanto exige uma estacdo de tratamento dos lodos (ETL)
gerados na lavagem de filtros e decantadores da ETA. A ETL esta prevista nos investimentos
da nova ETA.

No caso do esgotamento sanitario, paralelamente as medidas para implantagdo do sistema
coletivo foram estabelecidas recomendacdes de programas e agdes mitigadoras da situacao
atual e para a continuidade da fiscalizagdo e orientacdo das solucGes individuais nas areas

urbanas e rurais.

Diante de dificuldades normalmente encontradas na implantacdo de solugdes de
esgotamento sanitario em areas de ocupacdo urbana consolidada (soleiras baixas), servico
essencial a protegdo dos recursos hidricos, os dispositivos legais municipais devem ser
discutidos e revistos para assegurar o uso de técnicas adequadas as peculiaridades
existentes. Assim, destaque especial deve ser conferido aos novos parcelamentos do solo,
para que contemplem corredores sanitarios para fundo de lotes com soleira baixa e em
talvegues, garantindo uma adequada coleta e transporte de esgotos sanitdrios e de manejo
das aguas pluviais nas unidades imobilidrias, permitindo também facil manutengdo dos

componentes destes servigcos publicos.
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13. REGULACAO

A Agéncia Reguladora definida pelo Municipio é a Agéncia Reguladora Intermunicipal de
Saneamento - ARIS constituida por Consdrcio de Municipios do qual participa Rio do Sul.

O Decreto Federal n° 7.217/2010, que regulamentou a Lei n° 11.445/2007, define no Art. 27

os objetivos da regulagdo, que sao:

"I - estabelecer padrbes e normas para a adequada prestacdo dos servigos e para a satisfacao

dos usuarios;
II - garantir o cumprimento das condicdes e metas estabelecidas;

III - prevenir e reprimir o abuso do poder econémico, ressalvada a competéncia dos érgdos

integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia; e

1V - definir tarifas e outros precos publicos que assegurem tanto o equilibrio econémico-
financeiro dos contratos, quanto a modicidade tarifaria e de outros precos publicos, mediante
mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servigos e que permitam a apropriacdo

social dos ganhos de produtividade.

Paragrafo unico. Compreendem-se nas atividades de regulacdo dos servigos de saneamento
bdsico a interpretacdo e a fixacdo de critérios para execucdo dos contratos e dos servicos e

para correta administracdo de subsidios.”.

A Agéncia Reguladora é um braco do poder publico capaz de controlar e fiscalizar com

eficiéncia e rapidez as atividades publicas desempenhadas pelos prestadores de servicos.

No diagnodstico e progndstico do sistema de abastecimento de agua foi destacada a forma

como a ARIS tem atuado no cumprimento de sua fungao legal.
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14. INSTRUMENTOS DE AVALIAGCAO E MONITORAMENTO

Para o acompanhamento da eficacia das acbes do PMSB de Rio do Sul, o municipio devera
promover sua avaliacdo sistematica através da estrutura de gestdo, monitorando a execucao
e os indicadores de desempenho propostos para avaliagdo dos servicos de saneamento

basico e da eficacia das agdes propostas, sem prejuizo das acdoes da Agéncia Reguladora.

14.1. Estrutura de Gestao do Plano

Recomenda-se que o municipio mantenha em seu quadro de servidores um técnico
qualificado para acompanhamento deste Plano (preferencialmente alguém que faga parte do
Conselho Municipal de Saneamento), para que o PMSB ndo se configure apenas como o
atendimento a uma exigéncia legal. Somente assim o PMSB alcangara o seu objetivo que é o
de importante instrumento de gestdo dos servicos publicos e da melhoria da salubridade
ambiental, caso contrario ndo se alcangara eficacia de implantagdo. A dimensdo dos desafios
a serem enfrentados e o valor dos investimentos projetados requerem acgdes eficazes de

gestdo.

Recomenda-se que a Ouvidoria Municipal seja organizada para atender também os servicos
de saneamento basico e que o técnico indicado pelo municipio para acompanhamento do
PMSB mantenha com a Ouvidoria um canal permanente de registro dos problemas que
afetam os servigcos. A Ouvidoria deve manter informados a Agéncia Reguladora e o Conselho
Municipal de Saneamento, sendo mais uma forma de avaliar o desempenho dos prestadores

de servicos e de estruturas proprias municipais.
A estrutura gestora do Plano de Saneamento Basico tera como atribuigbes:

- Supervisionar os programas, projetos e agdes previstas no PMSB informando ao
Conselho Municipal de Saneamento, as esferas superiores da administragdo
municipal e as entidades ligadas ao saneamento basico municipal a respeito do seu

andamento.

- Acompanhar e documentar as aplicagdes de recursos do Fundo Municipal de
Saneamento Ambiental, para garantir a transparéncia e o controle social, em especial

no que compete ao Conselho Municipal de Saneamento.
- Apoiar a elaboragdo de propostas orcamentarias.

- Organizar sistema de informacOes para acompanhar os indicadores de gestdo e
subsidiar a avaliacdo dos operadores e prestadores dos servicos de saneamento
basico, bem como as atualizagdes futuras, mais fundamentadas, do PMSB. O Sistema
de Informacdes devera atender ao Art. 9° da Lei n° 11.445/2007 e ao Art. 23° do
Decreto n°® 7.217/2010.
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- Assegurar facil acesso para o controle social do desempenho na gestdo do Plano e
na prestacdo dos servicos, com informagdes de interesse ao conhecimento da
qualidade e cobertura dos servigos, dos resultados dos programas, projetos e acdes

propostos no PMSB.

A pesquisa de satisfacdo dos usudrios dos servicos de saneamento é um importante
instrumento de avaliacdo das acOes de saneamento propostas neste PMSB, razdo pela qual
deve o municipio usar deste procedimento de forma periddica. Na revisdo do contrato de
programa podera ser introduzida uma clausula para que se realize pesquisa anual com

recursos do prestador dos servigos e coordenacdo da Agéncia Reguladora.

14.2. Indicadores Setoriais

A Agéncia Reguladora formalizou recentemente os indicadores de desempenho que adotara
na prestagao dos servigos de fiscalizagdo e regulagdo. Estes indicadores contemplam o que
esta estabelecido como de informacgdo compulsoéria ao Sistema Nacional de Informagdes em
Saneamento Basico - SNIS/SINISA e outros indicadores complementares julgados

importantes ao desempenho das fungdes de regulagao.

O SNIS/SINISA consiste de um banco de dados que contém informacbes sobre a prestacdo
de servicos de saneamento de carater operacional, gerencial, financeiro, contabil e sobre a

qualidade dos servigos prestados, com os objetivos de:

"I - coletar e sistematizar dados relativos as condicées da prestacdo dos servicos publicos de

saneamento basico;

IT - disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informagdes relevantes para a

caracterizacdo da demanda e da oferta de servicos publicos de saneamento basico;

IIT - permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da eficacia da prestacdo

dos servigos de saneamento bdsico.

§ 1° As informacles do SINISA sdo publicas e acessiveis a todos, devendo ser publicadas por

meio da internet.

§ 20 A Unido apoiara os titulares dos servicos a organizar sistemas de informacdo em

saneamento basico, em atendimento ao disposto no inciso VI do caput do art. 9° desta Lei.”.

O trabalho da ARIS objetivou também estabelecer padroes uniformes de comparacdo entre
sistemas assemelhados, razdo pela qual esta revisdo incorpora estes indicadores como os de
uso nas avaliacdes da estrutura de gestdao do PMSB e do contrato de prestacdo dos servicos

a ele vinculado.

No Anexo PMSB 01 estdo apresentados os indicadores da ARIS e a forma de suas
mensuracdes. No quadro 24 estdo apresentados os valores dos indicadores calculados para o
ano de 2014. O cdlculo da pontuacdo para a prestacdo dos servicos fica prejudicado face a
inexisténcia de sistema de esgotos sanitdrios em operagdo, pois a pontuacdo ndo é

segregada por sistemas.
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Quadro 24 - Indicadores

1. UNIVERSALIZACAO: 2014
fndice de Atendimento Urbano de Agua INO23  100%
fndice de Atendimento Urbano do SES em Relagdo ao Atendimento SAA INO24 0% -
indice de Tratamento de Esgoto INO16 0% -
2. EFICIENCIA:
indice de Perdas na Distribuicdo INO4S  47% -
indice de Produtividade de Pessoal Total IN102 306
fndice de Despesa por Consumo de Energia Elétrica nos Sistemas de Agua e Esgotos  INO60 X
Despesa de Explora¢do por m® Faturado INO26 2,47
Despesa Média Anual por Empregado INOO8 75.956
3. QUALIDADE:
indice de Hidrometragdo INOO9  100%
fndice de Macromedig&o (distribuigdo) INO11 0% h
Incidéncia das Anadlises de Coliformes Totais Fora do Padrdo INO84 1,62%
Extravasamentos de Esgotos por Extensdo de Rede INO82 - -
4. ECONOMICO FINANCEIRO:
Tarifa Média Praticada INOO4 4,75 -
Margem de Despesa de Exploragdo INO30 52,12%
fndice de Evasdo de Receitas INO29 1,78% -
5. CONTEXTO:
Extensdo da Rede de Agua por Ligagdo INO20 20,62 -
Densidade de Economias de Agua por Ligacdo INOO1 1,29 -
Consumo Médio de Agua por Economia (anual) INO53 147 -
Participacdo das Economias Residenciais de Agua no Total das Economias de agua INO43 86,70% -
IDEAL
SATISFATORIO
HINSATISFATORIO
X [NAO INFORMADO

14.3. CondigOGes para Abertura de Valas, Reaterros e Repavimentacdes em Obras de
Implantacdo e Manutencdo de Componentes dos Sistemas de Saneamento Basico a
Serem Atendidas pelos Prestadores de Servicos.

Visando apoiar e orientar os servicos de repavimentacao, e acompanhar a qualidade de sua

execucado, o contrato programa devera observar as condicdes a seguir apresentadas.

Nos servigos de manutencao de redes e assentamento de tubulagbes (inclusive de ligagdes
domiciliares) a Secretaria de Obras devera ser previamente avisada pela prestadora dos
servicos, com antecedéncia minima de 48 horas, quando a intervencado programada implicar
em restricbes de acesso de trafego de veiculos ou de pedestres. Para intervencgoes
emergenciais a comunicacdo devera ser efetivada imediatamente apods a ocorréncia, a nao
ser que a ocorréncia se verifique fora do horario de atendimento da Secretaria, quando entdo
a comunicacdo devera ser realizada na 12 hora da retomada do atendimento. As unidades
imobilidrias residenciais ou comerciais que tiverem as condicdes de acesso restringidas
deverdo ser previamente avisadas. Todas as intervengGes em vias publicas deverdo ser
sinalizadas de acordo com o Cddigo Nacional de Transito e de forma a garantir a seguranca

no transito de veiculos e pedestres.
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Apos a realizagdo das intervengdes necessarias, todos os locais deverdo ser obrigatoriamente

limpos e os materiais excedentes depositados em locais ambientalmente adequados.

Para os passeios logradouros e vias publicas deverdo ser observadas as Resolucgdes
Normativas da Agéncia Reguladora que estabelece as condicGes gerais da prestacdo dos

servicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario.
14.3.1. Remogao dos Pavimentos e Escavacoes

Nas escavacOes devera ser observada a NBR 12266 - Projeto e execucdo de valas para
assentamento de tubulacdo de &gua, esgoto ou drenagem urbana, bem como todas as

normas de seguranga vigentes.

A remocdo dos pavimentos asfalticos devera ser precedida de corte da area a ser removida,

com serra circular “corta asfalto”.

Nos pavimentos articulados consideram-se materiais reaproveitaveis para reconstrucdo da
pavimentacdo o solo, se for de uso compativel, e os paralelepipedos e os blocos de concreto
em bom estado. Os materiais reaproveitaveis deverdo ser estocados convenientemente de

maneira a ndo prejudicar o acesso e o trafego de veiculos e de pedestres.

Os materiais de bases granulares do pavimento ndo contaminados poderdo servir de reforco
do subleito. Consideram-se impréprios para o preenchimento de valas todos os materiais

instaveis, organicos ou expansivos que ndo possam ser facilmente compactaveis.

Sempre que o material do subleito apresentar umidade excessiva devera obrigatoriamente

ser substituido por material no teor 6timo de umidade.
14.3.2. Reaterro

O reaterro de valas pontuais (servicos de manutencdao) ou continuas (assentamento de

tubos) devera obedecer aos seguintes critérios e procedimentos:

1. As tubulacdes deverdo receber camada envoltéria de até 20 cm acima de sua geratriz
superior, com areia lavada ou pedrisco/pé de brita. O reaterro do restante da vala
devera ser realizado com solo, areia, saibro ou outro material granular. O material de
reaterro devera ser selecionado, de facil compactacdo e estar isento de pedras,

madeiras e outros detritos que possam danificar as tubulagdes.

2. A areia devera ser o material preferencial nos locais com umidade elevada. O saibro
devera ser empregado em locais onde a umidade ndo comprometa as condicdes de
compactagdo. O solo devera ser constituido de material selecionado ndo expansivo e
isento de matéria organica e devera ser empregado em locais onde a umidade nao

comprometa as condi¢cbes de compactacdo. O solo proveniente das escavagdes devera],
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para reaproveitamento em reaterro, ter prévia avaliagdo para garantia de que

proporcione o grau de compactacao exigido.

3. A compactacdo devera ser mecanica ou hidraulica no caso de areia, com equipamentos
compativeis com o porte das escavagdes. Ndo sera admitida a compactagdo com pneus

de retroescavadeiras, cacambas, esteiras, etc.
4. As camadas de compactacdao ndao poderdo ter espessura superior a 0,20 metros.

5. A compactacdo do reaterro devera atingir 100% do proctor normal (PN). Os controles de
compactacdo deverdao ser realizados em laboratério pela Prestadora dos servicos,

baseando-se nos critérios normatizados da ABNT.

6. Em ruas de intenso fluxo de veiculos, assim definidos pela Administracdo Publica, onde o
reaterro com solo exigir aumento do tempo de espera para fechamento da vala, o
mesmo devera ser substituido por base de pedra graduada para acelerar a execugdo do

servico e o retorno da normalidade do trafego.

7. A reconstrucdo das camadas de base deverd obedecer ao critério de recomposicdo das
espessuras e materiais presentes no pavimento original, sendo que para pavimentos
articulados a base devera ter no minimo de 20 cm (100% do PN) e sobre esta 10cm de
colchdo de areia para assentamento do pavimento. No caso de pavimentacdo asfaltica
independente do tipo de base e espessuras existentes, na reconstrucdo devera ser

executada uma base de concreto magro de 20 cm.

8. No caso do pavimento da via tratar-se de capeamento asfaltico sobre paralelepipedos
estes ndo serdao reaplicados, devendo a nova base ser executada em concreto magro

com 20 cm de espessura.
14.3.3. Repavimentagdo

Nos servigos de manutencdo e de ligagdes domiciliares a reposicdo do pavimento devera ser

iniciada logo apds a conclusdo do reaterro.

No caso de assentamento de redes a reposicdo do pavimento devera acompanhar as
tubulacGes assentadas de modo a permitir rapida reintegracao do trafego no trecho acabado.

A reposicdo do pavimento devera ser obrigatoriamente com o mesmo tipo de material do

pavimento original.

No caso de valas que atinjam mais de 40% de uma faixa de rolamento o pavimento desta

faixa devera ser reposto integralmente.

O pavimento concluido devera estar perfeitamente conformado ao greide e segdo transversal

do pavimento.

12 Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Rio do Sul Agosto/2016



Verséo Final 163

A reposigdo de pavimento articulado devera ter compactagdo mecénica compativel com suas
caracteristicas e apresentar aspecto de continuidade sem resultar num desenho da vala no
pavimento final, ndo sendo admitidas saliéncias a pretexto de compensar futuros

abatimentos do reaterro.

Os meios-fios quando removidos deverdo ser repostos conservando todas as caracteristicas

originalmente existentes quanto as dimensdes e materiais empregados.

A repavimentagdo da via em asfalto devera ser executada obedecendo as mesmas
caracteristicas do pavimento existente, inclusive quanto ao leito, camadas de base e sub-
base, com material de primeira qualidade e na temperatura correta, quanto ao Concreto
Betuminoso Usinado a Quente CBUQ.

A repavimentacdo com Concreto Betuminoso Usinado a Quente CBUQ da capa de rolamento
devera ser realizada com o acompanhamento do laboratério de controle tecnoldgico custeado
pela Prestadora dos servicos, que também sera responsavel pelos ensaios necessarios, para
verificacdo da qualidade dos mesmos, devendo ser analisada a temperatura, a mistura, a

resisténcia, entre outros itens determinados pelas normas técnicas.

O acabamento no entorno dos tampdes devera ser feito com o mesmo revestimento da faixa

de rolamento, sendo os tampdes assentados no mesmo nivel dos pavimentos.
14.3.4. Controle dos Reparos

Para certificacdo da utilizacgdo dos materiais e instrucdes de execucdo de reparos a

Prestadora dos servigos deverd adotar controle tecnoldgico durante a execugdo dos servigos.

Para verificacdo da regularidade da superficie de rolamento em complemento a inspecdo
visual serd utilizada uma régua de 3,00 metros de comprimento colocada transversalmente
ao eixo longitudinal da vala apoiada nas laterais sobre o pavimento existente. A superficie da
repavimentacdo acabada da vala ndo podera ter afastamento da régua superior a 10 mm,

com tolerancia pontual de 15 mm no caso de pavimentacdao com paralelepipedos.

Constatadas em qualquer ponto das manutengdes ou do caminhamento das redes nao
conformidades ao aqui exposto deverao ser retiradas as camadas de pavimentos atingidas e

repostas de acordo com esta instrugao.

Caberd ao prestador dos servigos certificar por escrito a supervisdo municipal, com
assinatura de engenheiro responsavel, relatério atestando que as repavimentacbes

executadas atenderam ao estabelecido neste PMSB.
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15. DIVULGAGAO DO PLANO

Além das exigéncias legais de divulgacao do Plano Municipal de Saneamento Basico, através
do controle social previsto na legislagdo, é fundamental que todos os agentes de saneamento

incorporem as metas do Plano e concentrem seus esforgos no alcance destas.

A divulgacdo do PMSB revisado devera focar o seu andamento, com informacbes do
desempenho dos envolvidos na gestdo e prestacao dos servigos, para o cumprimento das
metas propostas. Para tanto devera ser assegurada ampla divulgagdo e acesso da populagdo
aos indicadores de desempenho e ao acompanhamento das acglOes realizadas versus

cronogramas projetados.

Sabe-se da dificuldade de fazer com que o Plano Municipal de Saneamento Basico seja do
conhecimento publico, mas devera ser de dominio publico, tendo seu acesso facilitado, com
esclarecimento e orientacdo para quem dele se interessar, providéncia que deve ser
desenvolvida pelos agentes publicos encarregados de seu monitoramento. O site da
Prefeitura Municipal deve conter um acesso para o PMSB e que nele fiqguem disponiveis
proposicdes, metas e principais indicadores, mantidos atualizados pelos gestores do PMSB.
Adicionalmente ao uso da Internet todas as oportunidades de uso dos demais meios de
comunicacdo devem ser aproveitadas, sendo esta uma responsabilidade prioritaria da
estrutura de gestdo do PMSB, que deve estar muito proxima do setor de relagBes publicas e

institucionais do executivo municipal e do Conselho Municipal de Saneamento.
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16. SUSTENTABILIDADE DOS SERVICOS

Para o sistema de abastecimento de agua as etapas de curto prazo dos investimentos
apresentam projecdes com certa margem de erro e quando se remete estas previsdes para
médio e longo prazo as imprecisées sdao maiores, causadas pela falta de projetos com
orcamentos detalhados. Isto dificulta um melhor tratamento da anadlise de sustentabilidade

da prestacao deste servico.

Os investimentos no sistema de abastecimento de agua, face a inexisténcia de projetos de
engenharia, foram projetados por custos integrados divulgados e por sistemas paradigma,
referenciados ao ano de 2015. A andlise de sustentabilidade é tanto mais confidvel quanto
mais confidveis forem as informagGes disponiveis. Parte dos investimentos no sistema de
abastecimento de agua é para assegurar o abastecimento dos municipios integrados e este
rateio esta realizado na proporcdao dos volumes micromedidos. Dentre estes investimentos

destacam-se os relativos ao aumento da capacidade de produgdo de dgua tratada.

Os investimentos de esgotos sanitarios foram fundamentados no projeto existente e custos

praticados na obra, atualizados para o ano de 2015.

A OPEX (custos e despesas operacionais) do sistema de abastecimento de agua foi
fundamentada nas informagdes de custos incorridos nos anos de 2013 e 2014, atualizados
para 2015, e projetados com uso de drivers operacionais. A CASAN informa que os custos
operacionais apresentados no relatério de custos analiticos ja estdo rateados na proporgao
dos volumes micromedidos entre os municipios integrados. O rateio das estruturas
centralizadas foi definido em percentual sobre a soma de outros custos e despesas

operacionais.
A OPEX do sistema de esgotamento sanitario foi definida por custos de sistemas paradigma.

As receitas foram projetadas a partir das tarifas médias aplicadas as projecdes de economias
e ao comportamento de consumo das diferentes economias, nas diferentes categorias e

faixas de consumo, inferido nos histogramas por economia.

A partir das informacdes de investimentos (CAPEX), custos e despesas operacionais (OPEX) e
receitas diretas e indiretas, foi estruturado fluxo de caixa para 30 anos, apresentado em
modelo dindmico de calculo, que resultou em taxa interna de retorno superior as taxas
minimas de atratividade atualmente praticadas (préoximas a 10%) mostrando que ha
sustentabilidade para prestacdao dos servicos no horizonte de 30 anos das projecdes desta
revisdo do PMSB. Este estudo é apresentado em relatério especifico, conforme Termo de
Referéncia do Contrato n° 155/2015.

A universalizagdo da prestagdo dos servigos envolve a sua extensdo para areas periféricas
onde estd a populagdo mais carente tanto de recursos financeiros como de condigoes
sanitarias, com custos crescentes de implantacdo. O atendimento destas populagées no

horizonte de planejamento desta revisdao do PMSB, somente com o uso de investimentos
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onerosos, elevara o valor das tarifas a patamares superiores as tarifas de abastecimento de
agua, ultrapassando a capacidade de pagamento dos usuarios. Em resumo, sustentabilidade
da universalizagado dos servicos de esgotamento sanitario no horizonte de planejamento com
tarifas adequadas ao padrdo de renda da populagdo sé ocorrerda com concurso de recursos

nao onerosos nos investimentos.

17. CONSIDERACOES GERAIS

O PMSB deverd ser revisado periodicamente em prazo ndo superior a quatro anos,
anteriormente a elaboragdo do Plano Plurianual, conforme estabelece o Art. 19, § 4° da Lei
Federal n° 11.445/2007. Para que esta revisdo se processe em bases mais consistentes

recomenda-se:

« Implantagdo do sistema de informagdes municipais com monitoramento e divulgagao

do Plano conforme definido na Lei e destacado nesta revisao do PMSB.

» Reunides periddicas do Conselho Municipal de Saneamento Basico para avaliacdo da

eficacia de gestdao do PMSB.

« Aplicacdo periddica de pesquisas de satisfacdo dos usuarios dos servigos publicos em

todos os bairros, de forma representativa do universo de usuarios.

Por ocasido da apresentacdo desta versao preliminar ao Conselho Municipal de Saneamento
ao se detalhar o item “CondicOes para Abertura de Valas, Reaterros e Repavimentacdes em
Obras de Implantacdo e Manutencdo de Componentes dos Sistemas de Saneamento Basico a
Serem Atendidas pelos Prestadores de Servigos”, a representagdao municipal no Conselho
manifestou a insatisfacdo com os valores de ressarcimento da CASAN ao municipio por
servicos de repavimentacgdo, alegando que estes sdo orcados como sendo de pavimentagdes
continuas e nao de servicos de reparos, que sdo mais onerosos. Como contribuicdo do
Conselho Municipal de Saneamento ao assunto ficou definida a recomendacao de que na
revisdo do contrato de programa deve ser incluida clausula atribuindo toda a
responsabilidade das repavimentacdes, para ganho de qualidade e desoneracao do
municipio, exclusivamente a prestadora dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, devendo esta cumprir as condiges de qualidade definidas neste
PMSB.

12 Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Rio do Sul Agosto/2016



Versao Final 167

18. ANEXOS

Anexo SAA - 01 - Lei Municipal n® 4707, de 18 de abril de 2008;

Anexo SAA - 02 - Decreto Municipal n°® 1.620, de 17 de janeiro de 2011 e alteragdes;

Anexo SAA - 03 - Fluxogramas do Sistema;

Anexo SAA - 04 - Fluxograma com Niveis;

Anexo SAA - 05 - Fotos das Unidades do Sistema de Abastecimento de Agua - Rio do Sul;

Anexo SAA - 06 - Croqui georreferenciado de todas as unidades do sistema de

abastecimento de agua;

Anexo SAA - 07 - Quadro Conceitual de Perdas;

Anexo SAA - 08 - BADOP 2014;

Anexo SES - 01 - Mapa da 12 Etapa do Sistema de Esgotamento de Rio do Sul;

Anexo SES - 02 - Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario de Rio do Sul (por sua

extensao o projeto esta apresentado apenas na versao digital deste diagndstico);

Anexo PMSB 01 - Indicadores da ARIS e a forma de suas mensuragoes;
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19. FONTES CONSULTADAS E REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
» Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE;
* Informacgdes da CASAN.
»  Prefeitura Municipal de Rio do Sul;
» LegislacOes Federal, Estadual e Municipal;
» Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento — SNIS;
« Agencia Nacional de Aguas - ANA;
» Gerenciamento dos Recursos Hidricos (2007), Santa Catarina;

+ “Regionalizagdo de VazGes das Bacias Hidrograficas Estaduais do Estado de Santa
Catarina” editada pelas Secretarias de Estado da Agricultura e do Desenvolvimento
Sustentavel de SC, no ambito do Programa de Recuperacdo Ambiental e Apoio ao
Pequeno Produtor Rural - PRAPEM - Microbacias 2 - Fevereiro de 2006

(www.sirhesc.sds.sc.gov.br no link Biblioteca Virtual);
e Plano Diretor Municipal de Rio do Sul;

« Levantamento aerofotogrameétrico realizado pelo Municipio de Rio do Sul - 2012.
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